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Prerequisits

No n'hi ha.

Es recomana haver cursat les seguents assignatures:

- Reactors quimics

- Transmissi6 de calor

- Operacions de separacio

- Cinética quimica

- Aplicacions informatiques

Objectius

1.

2.

Reforgar les bases que governen els principals processos de I'Enginyeria Quimica: balangos de matéria
i energia en estat estacionari i no estacionari.

Aprendre eines de simulacié de processos, especialment Matlab i Hysys.

Adquirir els coneixements de simulacié necessaris per plantejar i resoldre casos paradigmatics de
I'Enginyeria Quimica, especialment aquells que necessiten eines matematiques avangades per a la
seva resolucio.

Aplicar les eines de simulacié per predir el comportament de processos.

Adquirir els coneixements necessaris per portar a terme analisis de sensibilitat de parametres
mitjangant simulacié matematica.

Competéncies

Enginyeria Quimica

Aplicar les técniques d'analisi i sintesi de sistemes a I'enginyeria del procés i del producte.

Demostrar que es comprenen els principals conceptes del control de processos d'enginyeria quimica.
Demostrar que es coneix, a nivell basic, I'Us i la programacio dels ordinadors, i saber aplicar els
recursos informatics aplicables en enginyeria quimica.

Demostrar que es coneixen les diferents operacions de reaccio, separacio, processament de materials i
transport i circulacié de fluids involucrades en els processos industrials de I'enginyeria quimica.
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® Habits de treball personal
® Treball en equip

Resultats d"aprenentatge

1. Aplicar els coneixements de reactors i operacions de separacio a l'elaboracié de models i a la simulacié
de processos.

Aplicar els recursos informatics de simulacio i control de processos.

Elaborar models de comportament dinamic de sistemes compostos per diverses operacions.

Treballar cooperativament.

Treballar de manera autdbnoma.

Utilitzar la modelitzacié6 matematica de sistemes dinamics i processos en I'ambit de I'enginyeria
quimica.

o0k whN

Continguts

1. Introduccié. Eines de simulacio.

2. Blocs tematics:

2.1. Cinetica quimica

2.2. Sistemes en estat no estacionari.

2.3. Reactors: sistemes no isoterms i modelitzacié i simulacié de DTRs.
2.4. Ajust de parametres i analisi de sensibilitat.

3. Simulacioé de sistemes complexos amb Hysys.

Metodologia
La assignatura s'estructura amb tres tipus de sessions:

- Sessions tedriques (1 h) fetes a classe on s'exposaran els casos que seran estudiats a les sessions
practiques.

- Sessions practiques no avaluables (2 h) fetes a les aules d'informatica, en la qual els alumnes,
individualment en el cas dels blocs tematics 2.1, 2.2 i 2.3 i 2.4, realitzen algun exemple practic d'algun dels
blocs. El Bloc 3 es fara en forma de sessi6 en grup per part d'un professor extern.

- Sessions practiques avaluables (2 h) fetes a les aules d'informatica, en la qual els alumnes, individualment

en el cas dels blocs tematics 2.1, 2.2 i 2.3 i 2.4, realitzen algun exemple practic de cadascun dels blocs. Al
finalitzar la sessio, els alumnes entreguen els resultats obtinguts i sén avaluats.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes teoriques 8 0,32 1,3,6

Tipus: Supervisades

Sessio6 avaluable Bloc 2.1 2 0,08 2,3,5
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Sessio avaluable Bloc 2.2 2 0,08 1,2,3,5,6
Sessi6 avaluable Bloc 2.3 2 0,08 1,2,3,5,6
Sessi6 avaluable Bloc 2.4 2 0,08 1,3,4,6
Sessié no avaluable Bloc 2.1 2 0,08 2,3,5
Sessi6 no avaluable Bloc 2.2 2 0,08 1,2,3,56
Sessi6 no avaluable Bloc 2.3 2 0,08 1,2,3,5,6
Sessid no avaluable Bloc 3 2 0,08 1,2,3,4,6
Tipus: Autonomes
Estudi per part dels alumnes 40 1,6 1,2,3,4,5,6
Avaluacio

Es divideix en dues parts principals:

1) Sessions practiques avaluables (avaluacié continua): 15% cadascuna (total: 60%)
2) Examen final de sintesi: 40 %

Notes sobre I'avaluacio:

- Cadascuna de les parts finals de I'avaluacié necessita una nota minima de 4.0.

- Per accedir a tenir nota de I'avaluacié continua cal fer un minim de 3 sessions avaluables. En cas contrari,
I'alumne tindra la qualificacié de No Presentat.

- L'alumne que no es presenti a I'examen final de sintesi tindra una qualificacié de No Presentat.

Activitats d avaluacié

Titol Pes Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Activitat avaluable Bloc 2.1 15 2 0,08 1,2,3,5,6

Activitat avaluable Bloc 2.2 15 2 0,08 1,2,3,5,6

Activitat avaluable Bloc 2.3 15 2 0,08 1,2,3,5,6

Activitat avaluable Bloc 2.4 15 2 0,08 1,2,3,4,6

Examen final de sintesi 40 3 0,12 1,2,3,5,6
Bibliografia

Manuals i ajudes del programari utilitzat.
Brian H. Hahn, Daniel T. Valentine. Essential Matlab for Engineers and Scientists (Fourth Edition). Elsevier Ltd.

Bibliografia especifica de simulacio:
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Finlayson, B.A., (2006), Introduction to chemical engineering computing. Wiley.

Elnashaie S., Uhlig F., (2007), Numerical Techniques for Chemical and Biological Engineers Using MATLAB.
Springer.

Cutlip, M.B., Shacham, M., (2008), Resolucién de problemas en Ingenieria Quimica y Bioquimica con
Polymath, Excel y Matlab. Prentice Hall.

Bibliografia especifica dels casos considerats:

Scott Fogler, H., "Elements of Chemical Reaction Engineering". 4th ed. (2005).

Scott Fogler, H., "Elementos de Ingenieria de las Reacciones Quimicas". 4a ed. (2008).
Levenspiel, O., "Chemical reaction engineering”. 3rd ed. (1999).

Levenspiel, O., "Ingenieria de las reacciones quimicas". 3a ed. (2006).

Missen, R., "Introduction to chemical reaction engineering and kinetics". (1998).



