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Prerequisits

Cal tenir aprovades les assignatures Fonaments de Quimica i Experimentacié i Documentacié en Quimica de
1er curs del Grau de Quimica.

Objectius

El programa que es proposa pretén donar una visio general dels compostos organics tant des del punt de vista
estructural com de la seva reactivitat. En linies generals, I'assignatura s'organitza atenent a la reactivitat
comuna i diferencial dels diversos grups funcionals. També es treballaran els aspectes estereoquimics de les
molécules organiques.

Els objectius concrets son:

1. Estudi de I'analisi conformacional i estereoquimica de les molécules organiques

2. Estudi de I'estructura i reactivitat dels principals grups funcionals

3. Estudi de metodologies sintétiques per la formacié d'enllagos carboni-carboni i d'interconversié de
grups funcionals

4. Introduccioé als mecanismes de les reaccions organiques

5. Aprenentatge de técniques i procediments experimentals basics d'un laboratori de Quimica Organica

Competéncies

Quimica

® Adaptar-se a noves situacions.

® Aplicar els coneixements quimics a la resolucio de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa
en ambits familiars i professionals.

® Aprendre de manera autdbnoma.

Avaluar els riscos sanitaris i Iimpacte ambiental i socioecondmic associat a les substancies quimiques i

a la industria quimica.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

Demostrar motivacié per la qualitat.

Demostrar que es comprenen els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les

diferents arees de la quimica.

Emprar correctament la llengua anglesa en I'ambit de la quimica.

® Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.
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Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'is d'eines
informatiques; identificar-ne el significat i relacionar les dades amb les teories quimiques, fisiques o
biologiques apropiades.

Manejar instruments i material estandard en laboratoris quimics d'analisi i sintesi.

Manipular amb seguretat els productes quimics.

Mantenir un compromis étic.

Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

Obtenir informacio, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

Proposar idees i solucions creatives.

Raonar de forma critica.

Reconeéixer i analitzar problemes quimics i plantejar respostes o treballs adequats per a resoldre'ls.
Resoldre problemes i prendre decisions.

Tenir destresa per al calcul numeric.

Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacio.

Resultats d"aprenentatge

©XoNOORODND

10.

11.
12.

13.
14.
15.

16.

17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.

29.
30.

Adaptar-se a noves situacions.

Aplicar els continguts tedrics adquirits a I'explicacié de fendmens experimentals.

Aprendre de manera autbnoma.

Avaluar els resultats experimentals de manera critica i deduir-ne el significat.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

Demostrar motivacié per la qualitat.

Descriure els diferents tipus d'isomeria en compostos organics.

Descriure els mecanismes de les principals reaccions organiques, aixi com els diversos factors que els
afecten.

Descriure les metodologies sintétiques més rellevants per a la interconversio de grups funcionals i la
formacié d'enllagos carboni-carboni senzills i multiples.

Determinar i representar la configuracio dels centres quirals en compostos organics.

Dur a terme procediments de sintesi, separacio i purificacio basics en un laboratori de quimica
organica.

Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.

Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

Identificar els grups funcionals dels principals productes naturals organics i les seves reaccions més
importants.

Identificar els riscos en la manipulacié de compostos quimics organics al laboratori, aixi com aplicar els
protocols adequats per a 'emmagatzematge o eliminacié dels residus generats.

Identificar la reactivitat basica associada als diversos grups funcionals organics.

Identificar la relacié d'isomeria entre diferents estructures de compostos organics.

Justificar els resultats obtinguts al laboratori per a processos de sintesi, separacio, purificacio i
caracteritzacié de compostos organics.

Manipular correctament el material de vidre i altres tipus de materials habituals en un laboratori de
quimica organica.

Manipular reactius quimics i compostos organics amb seguretat.

Mantenir un compromis étic.

Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

Obtenir informacio, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

Predir la reactivitat dels diversos grups funcionals organics davant de determinades condicions de
reaccio, aixi com l'estructura dels productes que s'hi obtindran.

Proposar idees i solucions creatives.

Proposar mecanismes de reaccid en processos en queé intervenen compostos organics.

Proposar vies sintétiques senzilles per a I'obtencié de determinats compostos organics a partir de certs
reactius.

Raonar de forma critica.

Reconéixer els noms en llengua anglesa del material i els instruments basics en un laboratori de
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quimica organica.
31. Resoldre problemes de quimica organica amb |'ajuda de bibliografia complementaria proporcionada.
32. Resoldre problemes i prendre decisions.
33. Tenir destresa per al calcul numeéric.
34. Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.
35. Utilitzar instruments basics de caracteritzacié de compostos quimics organics.
36. Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacio.

Continguts

1. Analisi conformacional i estereoquimica

Introduccio als compostos organics. Isomeria estructural o constitucional.

Isomeria conformacional: representacié mitjangant projeccions de Newman i en perspectiva de cavallet.
Analisi conformacional d'alcans.

Cicloalcans: tensié anular.

Analisi conformacional del ciclohexa. Equilibri conformacional en ciclohexans substituits.
Isomeria configuracional cis-trans ciclanica.

Isomeria configuracional Z-E d'alquens.

Enantioisomeria i diastereoisomeria. Quiralitat.

Isomeria configuracional en compostos amb centres quirals: representacié i nomenclatura R/S.
Activitat Optica: poder rotatori i puresa optica.

Isbmers configuracionals amb més d'un centre quiral: formes meso.

Mescles racémiques. Resolucié de racemats.

2. Reaccions de substitucio radicalaria

Halogenacio d'alcans.

Energies de dissociaci6 d'enllag, radicals lliures i estabilitat relativa.

Reactivitat vs selectivitat en I'halogenacié d'alcans. Postulat de Hammond.

Substitucié radicalaria d'hidrogens al-lilics, benzilics i arilics.

3. Substitucié nucledfila sobre carboni saturat

Reaccions SN1 i SN2: mecanisme, cinética i estereoquimica.

Grups sortints. Halurs d'alquil, alcohols i éters. Efecte sobre la reactivitat i activacié del nucleofug.
Nucleofils. Acetilur i cianur; aigua, alcohols i tiols; amoniac, amines i imides. Efecte sobre la reactivitat.
Altres aspectes que influeixen en la reactivitat.

Competenciaentre SN1 i SN2,

4. Reacciones de eliminacio
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Reaccions E1 i E2 per a la formacié d'enllagos multiples carboni-carboni: mecanisme i cinética.
Grups sortints, substrats i bases en reaccions E1 i E2. Deshidratacié d'alcohols.
Regioselectivitat en reaccions E1 i E2. Regla de Zaitsev i estabilitat d'alquens.
Estereoquimica de les reaccions E1i E2.

Competéncia entre SN1, SN2, E1i E2.

Oxidacio d'alcohols.

5. Addicio a enllagos multiples carboni-carboni

Addicio electrofila a alquens i alquins: mecanisme general.

Addicio d'halurs d'hidrogen a alquens. Intermedis cationics. Regla de Markovnikov.
Addicio d'aigua i alcohols a alquens. Transposicions de carbocations.
Oximercuracié-desoximercuracio6 i hidroboracio.

Addicié d'halogens a alquens.

Addicié d'hidrogen a alquens.

Polimeritzacié d'alquens.

Reaccions d'addicié a alquins.

Diens conjugats, aillats i acumulats. Estabilitat relativa.

Addicio electrofila a diens conjugats: addicio 1,2 vs addicio 1,4; control cinétic vs control termodinamic.
6. Addicio nucledfila al grup carbonil

Reactivitat del grup carbonil. Mecanismes d'addicio nucledfila.

Addicié de nucleofils de carboni: cianur, acetilurs i compostos organometal-lics.
Addicié de nucleofils de nitrogen.

Addicié de nucledfils d'oxigen.

Addicié denucledfils de sofre.

Addicié d'hidrurs:reduccié d'aldehids i cetones.

7. Substitucio nucledfila en el grup acil

Reaccions de transferéncia d'acil d'acids carboxilics i derivats: mecanisme d'addicio-eliminacid i efecte del
grup sortint i del nucledfil. Reaccions d'interconversio: formacio i hidrolisi de derivats d'acid carboxilic.

Reduccié d'acids i derivats.

Reaccions amb compostos organometal-lics.

Derivats de I'acid fosforic.

Polimers de condensacio: grups funcionals de 4rt grau d'oxidacio.

8. Reactivitat del carboni a en sistemes carbonilics
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Acidesa dels hidrogens del carboni en . Efecte sobre la reactivitat.

Tautomeria ceto-endlica.

-Halogenacié d'aldehids i cetones. -Halogenacié d'acids carboxilics.

Formacié de productes carbonilics ,B-insaturats: condensacié aldolica.

Reaccié de Cannizzaro.

Formacié de productes B-dicarbonilics: condensacions de Claisen i de Dieckmann.
Compostos B-dicarbonilics: sintesi acetoaceética i malonica.

9. Reaccions de substitucio en compostos aromatics

Compostos aromatics: benze, policiclics i heterociclics.

Reaccié amb electrofils: substitucio electrofila aromatica.

SEAr en el benzeé: nitracio, sulfonacid, halogenacié, acilacié de Friedel-Crafts i alquilacié de Friedel-Crafts.
SEAr en benzens substituits: efecte sobre la reactivitat i I'orientacio.

Sals de diazoni. Reaccions de copulacio.

Reaccié amb nucledfils: substitucié nucleodfila aromatica, mecanisme de addicié-eliminacio.
Benzens substituits a partir de sals de diazoni.

Reaccions de substitucio en compostos aromatics heterociclics.

Metodologia

D'acord amb el objectius de I'assignatura, I'alumne en el decurs de I'any s'haura de veure involucrat en un
seguit d'activitats per a assolir els coneixements i competéncies establerts. Aquestes activitats es poden
agrupar en tres tipologies diferents:

Classes magistrals:En aquest cas, els alumnes reben presencialment una série de coneixements articulats
exclusivament pel docent. Aquests coneixements cientifico-técnics es pretén que serveixin de plataforma per a
la posterior maduracié per part dels alumnes. En qualsevol cas, es fomentara la participacio dels estudiants a
través de la dinamitzacio de les classes mitjangant la resolucioé de casos i preguntes de manera habitual.

Classes de problemes:En aquestes sessions, es discutiran les solucions proposades pels alumnes, a partir del
treball autbonom desenvolupat de forma individual o en grup, per a exercicis i problemes plantejats préviament.
Es fara especial émfasi en la participacio activa dels alumnes.

Practiques de laboratori: Es realitzaran sessions de 4 h de laboratori per tal d'aprendre les técniques basiques

d'un laboratori de sintesi organica. Els continguts d'aquestes sessions aniran vinculats als topics tractats en el
periode de classes previ.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d’aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 21 0,84 1,3,5,8,9,10, 11, 14, 15, 17, 18, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
32, 33, 34, 36
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Classes de teoria 52 2,08 1,3,5,8,9,10, 11, 14, 15, 17, 18, 22, 23, 24, 25, 27, 28,
29
Practiques de laboratori 48 1,92 1,3,5,6,7,12,13, 14, 15,16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24,

25, 26, 29, 30, 32, 33, 34, 35

Tipus: Autdonomes

Estudi, resolucio de problemes, 169 6,76
preparacio de practiques

Avaluacio6

Examens: En els examens s'avaluaran tant els coneixements relacionats amb els continguts de les classes de
teoria com de les practiques de laboratori, amb especial émfasi en la capacitat de resolucié de problemes.

Es realitzaran tres examens parcials de teoria amb un 25% d'incidéncia a la nota final d'examen per a
cadascun d'ells.

A final de curs hi haura un examen de recuperacio per a tots els alumnes que no hagin aprovat per curs o

aquells que vulguin pujar nota.

Seguiment de les Practiques de Laboratori: Es valorara l'interés, I'habilitat experimental, els resultats i la nota
obtinguda en la/les prova/proves escrites.

Altres evidéncies: al llarg del curs es poden plantejar exercicis o altres petits treballs per a realitzar de forma
individual o en grup a criteri del professor.

Alumnes que superen l'assignatura: Es consideraran alumnes que superen l'assignatura només aquells que
hagin superat les practiques de laboratori, obtinguin els 5 punts en la nota final d'examen i tinguin el promig
d'avaluacié global aprovat.

Alumnes no presentats: Es consideraran alumnes no presentats aquells que hagin realitzat un nimero
d'activitats d'avaluacié inferior al 50% de les programades.

Activitats d avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d’aprenentatge
Altres evidéncies 10% O 0 3,5,8,9,10, 11, 14,15, 17, 18, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31,
32, 34, 36

Examens parcials i 75% 10 0,4 2,4,5,8,9,10, 11, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 25, 26, 27,
recuperacio 28, 29, 30, 32
Seguiment de les practiques 15% 0 0 1,2,3,4,5,6,7,12,13, 14, 16, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26,
de laboratori 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36
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Espai virtual de I'assignatura: http://cv2008.uab.cat

Organic Chemistry Portal:www.organic-chemistry.org
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