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Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials, si bé és convenient que I'estudiant hagi superat I'assignatura Biologia animal i
cellular del primer semestre del primer curs del Grau. Aixi mateix, és important la constancia en el treball
diari i la capacitat d'observacio.

Objectius

La Morfologia | es una asignatura basica de primer curso que contribuye a lograr en el alumno la
comprension de la estructura, organizacion y funcién de los érganos, aparatos y sistemas que conforman el
organismo animal, tanto a lo largo del desarrollo del individuo como en su época adulta. En concreto, la
Morfologia | se centra en el estudio de la Embriologia general, de los tejidos basicos que conforman el
organismo y del Aparato locomotor. Las asignaturas Estructura y funcion del Sistema nervioso, Morfologia Il
y Fisiologia complementan los contenidos relacionados con la estructura y funcion del conjunto de aparatos
y sistemas del cuerpo animal.

La Morfologia | aporta un amplio contenido conceptual y basico que es imprescindible para la compresion y
el desarrollo de los conocimientos y habilidades de muchas otras ciencias que se ensenan en cursos
posteriores, entre las que destacan las relacionadas con el ambito de la Medicina y cirugia de las distintas
especies animales de interés veterinario. Asimismo, las asignaturas de caracter morfoldgico son también
importantes para la comprension de disciplinas de los ambitos de la produccién animal y de la higiene e
inspeccion alimentaria.

Los objetivos formativos de la asignatura son:

- Comprender el origen y la organizacion de la estructura de los animales durante su desarrollo, los
conceptos basicos de los mecanismos que controlan el desarrollo embrionario y la etiologia y el significado
de las anomalias del desarrollo.

- Comprender la estructura microscépica de las células y los tejidos como base para el estudio de los
6rganos que forman los animales domésticos.

- Comprender la forma, estructura, disposicion y funcion de los érganos que componen el aparato locomotor
en las diferentes especies de interés veterinario.

- Utilizar la terminologia embrioldgica, histolégica y anatémica de forma correcta y adecuada.

- Saber utilizar el conocimiento embriologico y anatdmico como base para el estudio y para la correcta



Morfologial 2013 - 2014

comprension e interpretacion de la fisiologia y la patologia.

- Acceder y utilizar de forma auténoma las fuentes de informacién embriologica, anatdmica e histologica.

Competencies

Veterinaria

Comunicar la informacié obtinguda durant I'exercici professional de manera fluida, oralment i per escrit,
amb altres col-legues, autoritats i la societat en general.

Demostrar que es coneix i es compren l'estructura i la funcioé dels animals sans.

Demostrar que es coneixen i es comprenen les alteracions de I'estructura i la funcié de I'organisme
animal.

Mantenir actualitzats els coneixements, habilitats i actituds de les competéncies professionals
mitjangant un procés de formacié continuada.

Reconeéixer les limitacions personals i saber quan cal demanar assessorament i ajuda professionals.
Treballar amb eficacia en equips uni o multidisciplinaris i manifestar respecte, valoracio i sensibilitat per
la feina de la resta.

Resultats d"aprenentatge

&

® N o

10.

11.
12.
13.

14.
15.

. Aplicar els diferents tipus de processament dels teixits i de técniques histoldgiques.

Comunicar la informacié obtinguda durant I'exercici professional de manera fluida, oralment i per escrit,
amb altres col-legues, autoritats i la societat en general.

Definir els components estructurals dels teixits basics.

Descriure els canvis que presenten els components tissulars dels drgans i relacionar-los amb la
funcionalitat de I'drgan.

Explicar els conceptes basics dels mecanismes que controlen els processos embrionaris.

Explicar I'etiologia i el significat de les anomalies del desenvolupament.

Identificar microscopicament els teixits i els drgans animals.

Mantenir actualitzats els coneixements, habilitats i actituds de les competéncies professionals
mitjangant un procés de formacié continuada.

Reconeéixer i explicar l'origen i l'organitzacié de I'estructura dels animals durant el seu
desenvolupament.

Reconeéixer i explicar la forma, estructura, disposicid i relacions dels drgans, aparells i sistemes dels
animals d'interés veterinari.

Reconeéixer les limitacions personals i saber quan cal demanar assessorament i ajuda professionals.
Relacionar la composicio i I'estructura dels teixits amb la seva funcié.

Treballar amb eficacia en equips uni o multidisciplinaris i manifestar respecte, valoracio i sensibilitat per
la feina de la resta.

Utilitzar el coneixement anatomic i embriologic en la resolucié de problemes d'indole veterinaria.
Utilitzar la terminologia embrioldgica i anatomica de forma correcta i adequada.

Continguts

El proceso de aprendizaje de los contenidos de la asignatura tiene lugar de forma integrada mediante la
asistencia a las clases tedricas o magistrales y a las sesiones practicas, asi como por el desarrollo de
actividades de autoaprendizaje. La asignatura se estructura en tres grandes bloques cuyos contenidos
teoricopracticos se concretan a continuacion.

BLOQUE 1. EMBRIOLOGIA GENERAL (2,5 ECTS)

- Concepto de la Embriologia

Periodos del desarrollo ontogénico. Los gametos. Fecundacion. Aspectos aplicativos de la fecundacion "in

vitro".

- Periodo germinal
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Segmentacion. Mérula. Blastulacion. Nociones sobre la transferencia de embriones. Gastrulacion.

- Periodo embrionario u organogenético

Diferenciacion de las hojas germinativas: neurulacion y formacion de los érganos primarios. Derivados de las
tres hojas embrionarias.

Procesos bioldgicos que tienen lugar durante el desarrollo ontogénico: Determinacion y diferenciacion
celular, crecimiento, migracion celular, etc.

Control y regulacién del desarrollo ontogénico. Expresion génica durante el desarrollo.

Nidacion embrionaria. Anejos extraembrionarios. Circulacidn extraembrionaria. Placentacion.
Cordénumbilical. El saco coridnico.

Observacion del desarrollo embrionario y de los anejos embrionarios en aves. Observacién de la circulacion
sanguinea extraembrionaria.

- Periodo fetal
Crecimiento fetal. Etapas del desarrollo fetal. Periodos de gestacion. Cambios al nacimiento.

Observacion del desarrollo fetal y de los anejos embrionarios en mamiferos. ldentificacion morfolégica en
diferentes edades fetales.

- Nociones de Teratologia

Anomalias durante la gastrulacion. Los monstruos dobles. Malformaciones durante la adquisicion de la forma
embrionaria. Causas generales de las malformaciones congénitas.

Tincién del esqueleto y transparentacion de un feto de pollo como técnica de diagndstico teratologico

BLOQUE 2. HISTOLOGIA (2,0 ECTS)

- Introduccion a la Histologia

Introduccién. Concepto de histologia. Tejidos basicos. Anatomia microscépica.
Procesado de las células y tejidos animales. Técnicas histoldgicas.
- Tejidos basicos

Tejido epitelial. Epitelios de revestimiento: concepto y criterios de clasificacion. Epitelios de revestimento y
epitelios glandulares exocrino y endocrino.

Tejido conjuntivo. Concepto y estructura general. Componentes: substancia fundamental amorfa (SFA),
fibras y células. Tejido adiposo.

Tejido conjuntivo especializado. Tejido cartilaginoso: estructura y variedades. Tejido 6seo: células y matriz
Osea. Tejido 6seo: estructura, hueso esponjoso y hueso compacto. Osificacion intramembranosa y
endocondral. Crecimiento de los huesos.

La sangre. Eritrocito: morfologia y funciones. Leucocitos: concepto y tipos. Morfologia y funciones.
Hematopoyesis.

Tejido muscular. Masculo estriado esquelético. Musculo estriado cardiaco. Musculo liso.

BLOQUE 3. APARATO LOCOMOTOR (4,5 ECTS)
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- Generalidades

Desarrollo del aparato locomotor. Malformaciones congénitas. Osteologia. Anatomia del hueso y
biomecanica 6sea. Artrologia. Clasificacion y elementos constituyentes de las articulaciones. Biomecanica
articular. Miologia. Clasificacion anatdmica y organizacion estructural de los musculos. Estructuras
accesorias del aparato locomotor.

- Miembro toracico

Huesos del miembro toracico. Anatomia descriptiva y comparada. Centros de osificacion. Anatomia
radiologica. Formaciones cérneas del miembro.

Musculos del cinturdn toracico. Articulaciones y musculos motores del miembro. Biomecanica del miembro.
Vascularizacion. Linfocentros. Inervacion: Plexo braquial y areas de inervacion cutanea.

Anatomia de superficie: identificacion de las regiones del miembro y de los puntos 6seos palpables.
Principios generales de diseccidon anatdmica. Diseccion y preparacion anatémica de las regiones del
miembro, con identificacidn y estudio de los musculos, articulaciones, vasos sanguineos y nervios.

- Miembro pelviano

Huesos del miembro pelviano. Anatomia descriptiva y comparada. Centros de osificacion. Anatomia
radiologica.

Musculos del cinturén pelviano. Articulaciones y musculos motores del miembro. Biomecanica del miembro.
Vascularizacion. Linfocentros. Inervacién: Plexo lumbosacro y areas de inervacion cutanea.

Anatomia de superficie: identificacion de las regiones del miembro y de los puntos 6seos palpables.
Diseccion y preparacion anatémica de las regiones del miembro, con identificacion y estudio de los
musculos, articulaciones, vasos sanguineos y nervios.

- Cuello, dorso, torax y abdomen

Columna vertebral. Centros de osificacion de las vértebras. Vértebras cervicales, toracicas, lumbares, sacras
y caudales. Costillas y esternédn. Anatomia descriptiva y comparada. Centros de osificacion. Anatomia
radiologica.

Desarrollo ontogénico de la columna vertebral y anomalias congénitas. Articulaciones de la columna
vertebral. Musculos epiaxiales e hipoaxiales. Articulaciones y musculos del térax. Diafragma. Biomecanica
de la respiracion. Muasculos y fascias del abdomen. Canal inguinal. Musculos de la cola. Vascularizacion e
inervacion del cuello, tronco y cola.

Diseccion y preparacion anatémica de las regiones cervical, del dorso, del térax, del abdomen y de la cola,
con identificacion y estudio de los musculos, articulaciones, vasos sanguineos y nervios.

Metodologia

La metodologia utilizada en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura se basa en que el
estudiante trabaje la informacién que se le pone a su alcance por diferentes medios. La funcién del profesor
es ayudarle en esta tarea, no sélo suministrandole la informacién o indicandole dénde puede obtenerla, sino
también dirigiendo y supervisando que el proceso de aprendizaje se desarrolle de manera eficaz. En sintonia
con estas ideas, y de acuerdo con los objetivos de la asignatura, el desarrollo del curso se basa en las
siguientes actividades:

Clases magistrales. Por medio de las clases magistrales el estudiante adquiere los conocimientos cientificos
propios de la disciplina, que tendra que completar con el estudio personal y auténomo de los temas
explicados.

Sesiones practicas. Las clases practicas acercan los modelos tedricos a la realidad y refuerzan, completan y
permiten aplicar los conocimientos adquiridos en las clases magistrales. Al comienzo del curso, el estudiante
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recibe un guién de practicas donde constan los contenidos que se iran estudiando a lo largo de cada una de
las sesiones. En las clases practicas, mediante el trabajo en grupos reducidos, se estudian las disecciones,
huesos, preparaciones de 6rganos aislados, modelos, radiografias, preparaciones histoldgicas, etc. De la
observacion de estos especimenes el estudiante adquiere un concepto tridimensional de como se disponen
las estructuras, lo que servira como base de su razonamiento sobre, por ejemplo, como se mueven las
articulaciones, como actuan los musculos, como se distribuyen los vasos y los nervios o como estan
yuxtapuestas lasestructuras adyacentes. En las sesiones practicas el alumno desarrolla, ademas, destreza
manual y habilidades como la curiosidad y la capacidad de observacion.

Trabajo de autoaprendizaje. Los estudiantes desarrollaran y resolveran un caso planteado por el profesor,
mediante el que comenzaran a utilizar el conocimiento morfoldgico en la resolucién de problemas de interés
veterinario.

El seguimiento del aprendizaje del estudiante tiene lugar mediante diferentes pruebas de evaluacion
continuada que se desarrollaran directamente en las salas de diseccion y microscopia. Estas pruebas
permitiran seguir el aprovechamiento de los contenidos de las sesiones practicas y también su integracion
con los contenidos adquiridos en las clases magistrales. El estudiante realizara, ademas, pruebas de
sintesis al finalizar cada uno de los tres grandes bloques tematicos de la asignatura.

El material docente utilizado en la asignatura estara disponible en las plataformas Campus Virtual.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Clases magistrales 38 1,52 3,5,6,9, 10,12, 15

Practicas de laboratorio 78 3,12 1,2,4,5,7,9, 10, 15

Tipus: Autdonomes

Estudio auténomo 93 3,72 1,3,5,7,9,10, 12, 15
Resolucion de problemas y casos 10 0,4 8,11,13, 14,15
Avaluacio

La evaluacioén se desarrollara a lo largo de todo el curso, lo que permitira hacer un seguimiento del proceso
de ensefianza y aprendizaje, incentivar el esfuerzo continuado a lo largo del semestre y verificar si se
alcanzan las competencias asignadas a la asignatura en el plan de estudios.

Evaluacion de las practicas. Se realizaran 9 controles o pruebas de evaluacion continuada a lo largo del
curso; 3 correspondientes al bloque de histologia y 6 al estudio del aparato locomotor. Las calificaciones
obtenidas en estas pruebas supondran un 10% de la nota final de la asignatura. Ademas, con el objetivo de
que el estudiante integre los contenidos de los distintos bloques practicos, se realizara una evaluacion
después de finalizar cada uno de los bloques. La evaluacion de los contenidos practicos de los bloques 1
(Embriologia) y 2 (Histologia) se llevara a cabo de forma integrada en los examenes escritos de cada una de
las partes. La evaluacion de los contenidos practicos del bloque 3 (Aparato locomotor) se llevara a cabo
mediante un examen oral, que se desarrollara en la Sala de diseccion, sobre los especimenes utilizados
durante las sesiones practicas de Anatomia. El examen practico oral del bloque 3 (aparato locomotor)
supondra un 30% de la nota final de la asignatura. Se requerira una nota minima de 4,5 puntos sobre 10 en
el examen practico oral para hacer media con las otras calificaciones y poder superar la asignatura.

Examenes escritos. Se llevaran a cabo tres examenes parciales, que se reallizaran después de finalizar los
diferentes bloques: Bloque | (Embriologia general), Bloque Il (Histologia) y Bloque 1l (Aparato locomotor). En
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los examenes de los bloques | y Il se evaluaranlos contenidos teéricos y practicos correspondientes a cada
una de las partes. El examen del bloque Il evaluara los contenidos relativos al aparato locomotor. El
porcentaje de cada examen escrito sera ponderado en funcion del contenido de cada bloque. Los examenes
escritos supondran en conjunto el 55% de la nota final de la asignatura. Se requerira una nota minima de 4,5
puntos sobre 10 en cada uno de estos examenes para poder hacer media con las otras calificaciones y
superar la asignatura. Los examenes escritos permitiran evaluar la integracion de los conocimientos teéricos
con los adquiridos en las sesiones practicas de la asignatura, la capacidad de relacionar conceptos y de
analisis y, en definitiva, mostrar la madurez final del alumno.

Trabajo de autoaprendizaje. El estudiante tendra que entregar un trabajo consistente en desarrollar y
resolver un caso de autoaprendizaje planteado por el profesor. El valor del trabajo supondra un 5% de la
nota final de la asignatura.

Se superara la asignatura con una nota final de 5 o superior, tras promediar las diferents partes de la
asignatura.

Los alumnos que no alcancen el 4.5 en el examen practico oral o en alguno de los tres examenes escritos
parciales tendran ocasion de recuperarlos durante el periodo de examenes de final del semestre. La
evaluacion continuada de practicas y el trabajo de autoaprendizaje no podran ser recuperados.

Alumnos no presentados. Se considerara como No Presentado al alumno que no se haya presentado a
ninguno de los examenes parciales, incluyendo teéricos y practicos. El alumno que se haya presentado a un
examen parcial y después no haga mas examenes sera considerado como suspenso.

Activitats d avaluacié

Hores ECTS R’e suliats
d’aprenentatge
Controles de evaluacion continuada en las Salas de microscopia y 10 0 0 1,7,10, 15
diseccion
Examen final practico del bloque Il en la Sala de diseccion 30 0,5 0,02 1,2,7,10,15
Examenes escritos (3 parciales) 55 55 0,22 3,4,5,6,9,10, 12,
15
Trabajo de autoaprendizaje 5 0 0 8,11,13, 14,15
Bibliografia

Textos de Anatomia
- Dyce, Sack y Wensing (1999): Anatomia veterinaria. Ed. McGrawHill Interamericana

- Kénig y Liebich (2004): Anatomia de los animales domésticos. Tomo1:Aparato Locomotor. Ed. Médica
Panamericana.

- Schaller (1996): Nomenclatura anatémica veterinaria ilustrada. Ed. Acribia S.A., Zaragoza.

Textos de Embriologia e Histologia

- Noden, D.M. y A. DeLahunta (1990): Embriologia de los animales domésticos. Ed. Acribia, Zaragoza.

- Banks (1993). Applied Veterinary Histology. 2" ed. Williams and Wilkins. London.

- Eurell i Frappier (2006). Dellmann's textbook of Veterinary Histology. 6th ed.
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- Kierszenbaum A.L. (2007). Histology and Cell Biology. An introduction to Pathology. Mosby Elsevier Ed.
- Kristic (1989): Los tejidos del hombre y de los mamiferos. Ed. Interamericana. Madrid

- Samuelson, D.N. Textbook of Veterinary Histology (2007) Saunders/Elsevier Ed.

Atlas de Anatomia

- Done, Goody, Evans y Stickland (1997). Atlas en color de Anatomia Veterinaria. El perro y el gato. Ed.
Harcourt Brace, Madrid.

- Ruberte, Sautet, Navarro, Carretero y Pons (1995): Atlas de Anatomia del perro y del gato. Vol. 1: Cabeza
y Cuello. Multimédica, Sant Cugat del Vallés, Barcelona.

- Ruberte, Sautet, Navarro, Carretero y Espelt (1996): Atlas de Anatomia del perro y del gato: Vol. 2: Térax y
Miembro toracico. Multimédica. Sant Cugat del Vallés, Barcelona.

- Ruberte, Sautet, Navarro, Carretero, Manesse y Pérez-Aparicio (1998): Atlas de Anatomia del perro y del

gato: Vol. 3: Abdomen, pelvis y Miembro pelviano. Multimédica. Sant Cugat del Vallés, Barcelona.

Atlas de Histologia

- Bacha i Bacha (2000) Color atlas of Veterinary Histology. 2" Eq. Lippincott Williams & Williams. London
- Wheater's Functional Histology: A Text and Colour Atlas (Book with CD-ROM) 52 ed. by Barbara Young
(Editor), John W. Heath (Editor) (2006)

Cd's de Histologia

- Digital Microscopy Lab (DML): Histologia Basica i Organografia Microscopica (Natura-Project)

- Weather's Functional Histology, 4a ed. (B. Young i J.H. Heath)

- Texto Atlas de Histologia, 2a ed., (L.P. Gartner i J.L. Hiatt)

- Color Textbook of Histology 32 ed. (Gartner L.P. y Hiatt J.L. Saunders/Elsevier Ed.

- El microscopi virtual a Histologia sobre bases biomoleculares, (Genesser)

- Di Fiore's Atlas of Histology, 10a ed. (V.P. Eroschenko, Lippincott Williams&Wilkins)

Enllagos web de Anatomia

- Musculos de los miembros del perro. Atlas virtual.
http://videosdigitals.uab.es/cr-vet/www/102679/atlas/Atlas_virtual/musculos_texto.htm

- Musculos del perro: Cuello, tronco y cola. Atlas virtual.
http://videosdigitals.uab.es/cr-vet/www/21197/AMCTC/atlas_virtual/primera.html

- Inervacion y vascularizacion de los miembros del perro. Atlas virtual.
http://videosdigitals.uab.es/cr-vet/www/102679/AlIVM/inicio.html

- Atles del desenvolupament embrionari preimplantacional dels mamifers domeéstics.
http://videosdigitals.uab.es/cr-vet/www/21197/atlas/inicio.html

- Atlas de osteologia http://videosdigitals.uab.es/cr-vet/www/102679/osteo/inicio.htmll

- Web de VicenteAige http://webs2002.uab.es/vicente_aige/
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Enllagos web de Histologia

- https://moodle.upei.ca/course/view.php?id=3. Col-leccié de preparacions d'histologia veterinaria (slide
database). Atlantic Veterinary College's Microscopic Anatomy course.

-http://www.med.umich.edu/histology/digMicro.html. Col-leccié de preparacions histologiques.

- http://zyx.freeservers.com/histo/histo.htm. Histology World és un web on podeu trobar tot tipus d'informacio
relacionada amb la Histologia: llibres, revistes, publicacions, col-leccions, laboratoris etc. aixi com links amb
tots els altres webs.

- http://www3.usal.es/histologia/. Web de la Universitat de Salamanca. Col-leccié de preparacions
histologiques. Inclou autoavaluacio i jocs.

- http://placentation.ucsd.edu/. Web del Prof. Kurt Benirschke sobre la placentacié comparativa de diverses
espéecies animals.

- http://php.med.unsw.edu.au/embryology/index.php?title=Main_Page. Web interactiva sobre embriologia
creada pel Dr Mark Hill, Cell Biology Lab, Department of Anatomy, School of Medical Sciences, Faculty of
Medicine, The University of New South Wales, Sydney, Australia.
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