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Prerequisits

L'assignatura no té cap prerequisit oficial, perd es recomana haver aprofitat préviament I'assignatura de
"Xarxes", o tenir els coneixements equivalents (protocols basics de la familia TCP/IP).

Objectius

Aquesta és la segona assignatura de la matéria "Tecnologies de la Comunicacié". Un cop vistos els aspectes
meés fisics de les xarxes, i de la seva configuracié i gestié, passem a veure aspectes més avangats de les
mateixes. L'assignatura es centrara en les xarxes que utilitzen la familia de protocols de TCP/IP per a la seva
interconnexio.

Els objectius formatius de l'assignatura estan focalitzats en assolir un coneixement especific de conceptes
avancats relacionats amb la interconnexi6 de xarxes internet, com ara els que permeten sintonitzar els
parametres dels protocols per a obtenir bons rendiments en escenaris particulars, i obtenir una visié més
general d'aquestes xarxes a través de les arquitectures multinivell. Conéixer en profunditat la nova versio del
protocol IP, IPv6, sera un altre objectiu de I'assignatura.

Per altra banda els alumnes hauran de ser capagos de dissenyar xarxes, i configurar-les, per adaptar-se a
requisits particulars. Hauran de ser capacos també de detectar i solucionar problemes de rendiment en una
xarxa, i configurar encaminadors amb balanceig de carrega, que segueixin politiques de gestioé de cues
especifiques, i facin traduccié d'adreces NAT.

Competencies

Enginyeria Informatica

® Adquirir habits de pensament

® Adquirir habits de treball personal.

® Capacitat per a seleccionar, dissenyar, desplegar, integrar, avaluar, construir, gestionar, explotar i
mantenir les tecnologies de hardware, software i xarxes, dins dels parametres de cost i qualitat
adequats.

® Capacitat per definir, avaluar i seleccionar plataformes de magquinari i programari per al
desenvolupament i I'execucié de sistemes, serveis i aplicacions informatiques.

® (Capacitat per dissenyar, desenvolupar, avaluar i assegurar l'accessibilitat, I'ergonomia, la usabilitat i la
seguretat dels sistemes, serveis i aplicacions informatiques, aixi com de la informacié que gestionen

® Concebre i desenvolupar sistemes o arquitectures informatiques centralitzades o distribuides integrant
hardware, software i xarxes
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Treballar en equip

Resultats d"aprenentatge

1.

® NGOk

Conéixer i comprendre els protocols i equips més importants en les arquitectures i xarxes de
comunicacions.

Coneéixer les tecnologies de la informacié i comunicacio i aplicar-les per a satisfer necessitats
empresarials.

Desenvolupar la capacitat d'analisi, sintesi i prospectiva.

Dissenyar integradament i avaluar tecnologies de informacié i les comunicacions.

Integrar adequadament en un mateix sistema les xarxes de comunicacions i els serveis web.
Ser capag de configurar i explotar les possibilitats dels diversos tipus de xarxes telematiques.
Treballar cooperativament.

Treballar de manera autdbnoma.

Continguts

Tema 1. El Protocol TCP a fons

Timeouts i retransmissions

Resposta a la congestio

Finestres minvants

Rendiment i millores

Tema 2. Interconnexio de Xarxes Privades

Xarxes Privades Virtuals

Arquitectures internet multinivell

Conversio6 d'adreces de xarxa

Tema 3. Multicast a Internet

Adregament

Notificacio i lliurament

Encaminament

Tema 4. Arquitectures avangades d'Internet

Xarxes p2p

Xarxes AdHoc, MANET, DTN's

Xarxes andonimes. TOR

Tema 5. Protocol d'Internet versio 6 (IPv6)

Adregament

Encaminament

Autoconfiguracié

Tema 6. Seguretat a Internet
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IPsec

DNSsec

Tunels SSH

NameCoins

Network firewalls

Metodologia

Al llarg de l'assignatura es duran a terme les seglents activitats:

Sessions de teoria, on el professor guiara als estudiants cap a I'adquisicié dels coneixements de
I'assignatura i sobre estrategies per ampliar, organitzar, i aprofitar aquests coneixements. Es fomentara
la participacio activa dels alumnes durant aquestes sessions, per exemple plantejant discussions en
aquells punts que admetin solucions tecnologiques diverses.

Sessions de problemes, on els alumnes hauran de participar activament per consolidar els
coneixements adquirits resolent, presentant i debatent problemes que hi estiguin relacionats. Distingim
els problemes dels exercicis, que podriem considerar problemes trivials. Els problemes tot sovint
admetran diverses solucions i podran originar debat entre els alumnes. Els seminaris necessitaran ser
preparats préviament pels alumnes (resolent els problemes) i pel professor (dissenyant estratégies de
debat a partir dels diferents enfocs proposats pels alumnes).

Sessions de practiques al laboratori, on es plantejaran petits projectes per ser analitzats i
desenvolupats pels alumnes en grups de tres persones. Les sessions hauran estat preparades,
documentades i programades pel professor amb antelacié i els alumnes les hauran de preparar abans
d'assistir-hi, revisant els coneixements tedrics relacionats i els aspectes técnics basics del
desenvolupament. Les sessions practiques han de servir als alumnes per assolir les habilitats de
I'assignatura i contribuir a assolir algunes competéncies com ara la de treball en equip, o la capacitat
d'analisi i sintesi.

Elaboracié de problemes relacionats amb les sessions de teoria i per ser discutits a les sessions de
problemes, com a activitat continuada al llarg del curs.

Activitats formatives

Titol

Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 12 0,48 2,3,4,5,7
Classes de teoria 26 1,04 1,2,3,4
Sessions de practiques al laboratori 12 0,48 2,4,5,6,7

Tipus: Supervisades

Treballs tutoritzats proposats a classe 8 0,32 1,3,4,6,8

Tipus: Autdonomes

Elaboracié dels problemes 30 1,2 1,2,3,4,5,6,7,8
Estudi i preparacié de les proves d'avaluacio 30 1,2 1,2,3,4,5,6,7,8
Preparacio i treball autbnom de practiques 23 0,92 2,4,5,6,8
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Avaluacio
Criteris d'avaluaci6

L'avaluaci6 sera continuada i formativa a partir de les evidéncies d'aprenentatge generades pels alumnes en
I'elaboracié dels problemes i del treball tutoritzat final, les activitats participatives a classe, el control i
examens finals de validacié de coneixements i els informes de desenvolupament de practiques.

Activitats i instruments que s'usaran per avaluar:
Problemes

Per cada un dels temes de I'assignatura els alumnes participaran en l'elaboracio de problemes que seran
discutits a classe.

Treball tutoritzat

Es tracta d'una evidéncia a fer en grups de 3 alumnes cap al final del trimestre. Cada grup descriura la visita
que haura fet a una empresa o institucié per analitzar i valorar la seva xarxa de comunicacions, tant interna
com cap a Internet.

Activitats a classe

Son activitats que es duen a terme dins de les sessions de teoria i de problemes, sense periodicitat regular.
Com que soOn activitats presencials no tenen caracter obligatori (no cal fer-les per aprovar l'assignatura).
Exemples d'aguestes activitats poden ser: un comentari sobre un documental passat a classe, la descripcié
d'una activitat teatralitzada feta a classe, un petit i breu test de dues preguntes sobre la sessié de teoria 0
problemes acabada de fer a classe.

Informes de practiques

Les sessions practiques son d'assisténcia obligatoria i requereixen I'elaboracié d'un informe previ on es
demostri haver preparat cada sessio. Els projectes desenvolupats en aquestes sessions han de ser
documentats a través d'informes de desenvolupament que caldra lliurar en la sessi6 d'avaluacié del projecte.
Aquests informes han de recollir els principals aspectes del disseny i les gliestions més significatives de la
implementacié. Junt amb la informacié sobre els projectes de practiques es facilita també un model
d'informe, que inclou les qliestions basiques que ha de cobrir. Amb la redaccié d'aquest informe els alumnes
justifiqguen les seves decisions de desenvolupament i analitzen els resultats obtinguts.

Control a mig trimestre i examens finals de validacié de coneixements i de practiques

El control a mig trimestre és una prova escrita individual que pretén validar si cada alumne ha assolit de
forma minima els coneixements de l'assignatura treballats fins a aquell moment. No elimina matéria per
I'examen final ni cal una nota minima per aquest control. Els examens finals de validacio de coneixements i
de practiques son proves escrites individuals que pretenen validar si cada alumne ha assolit de forma
minima els coneixements globals i les habilitats de I'assignatura. Aquests examens vénen motivats per
I'elevada importancia que es déna a un correcte assoliment dels coneixements i habilitats de les
assignatures en I'entorn d'enginyeries on ens movem. L'examen final de validacié de coneixements és
obligatori per tothom. L'examen de practiques és obligatori per tothom que no demostri I'assoliment de les
practiques a les corresponents sessions d'avaluacio que segueixen cada projecte.

Indicadors que s'usaran per qualificar I'aprenentatge assolit

En els problemes i treball tutoritzat els indicadors que usarem seran la constancia individual en el treball, la
cooperacio entre els membres de cada equip, la qualitat de la feina feta i el grau de participacié en el conjunt
d'evidéncies. Sén indicadors de qualitat la correcta utilitzacio dels termes técnics, la correcta redaccio dels
paragrafs i I'elaboracio propia del material citant les fonts utilitzades (és a dir, copiar literalment un text d'una
pagina a Internet es considera de qualitat nul-la). Valorarem també la constancia en el treball. Valorarem que
les resolucions dels problemes estiguin ben argumentades i corregides si s'escau. En les activitats a classe
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valorarem la participacié dels alumnes i els informes o documents lliurats. En la part practica usarem com a
indicadors la preparacié (informes previs) i participacio activa en les sessions de practiques i en la sessio
d'avaluacio i la qualitat en I'elaboracié dels informes de desenvolupament complets. En el control i en els
examens finals de validaci6 de coneixements i de validacié de practiques la indicaci6 principal sera el grau
de correcci6 de les respostes a les questions plantejades.

Nota sobre copies i plagis

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, i d'acord amb la normativa
academica vigent, es qualificaran amb un zero les irregularitats comeses per I'estudiant que puguin conduir a
una variacio de la qualificacié d'una activitat d'avaluacié. Per tant, copiar o deixar copiar una practica o
gualsevol altra activitat d'avaluacio implicara suspendre-la amb un zero, i si és necessaria superar-la per
aprovar, tota l'assignatura quedara suspesa. No seran recuperables les activitats d'avaluacié qualificades
d'aquesta forma i per aquest procediment, i per tant I'assignatura sera suspesa directament sense
oportunitat de recuperar-la en el mateix curs acadéemic.

Detalls sobre les practiques

Les practiques consisteixen en la realitzacié d'un seguit de projectes amb els quals es pretenen assolir
coneixements i habilitats vistos a teoria o totalment nous. Es considera igual d'important haver treballat en tot
el desenvolupament de la practica, com haver entés i aprés els coneixements que se'n deriven.

En el desenvolupament de l'assignatura, es duran a terme projectes ens els ambits de IPTables, IPRouter,
Multicast i MFW.

Els detalls concrets sobre l'organitzacio de les practiques (projectes, grups, calendari, ponderacid, ...) i sobre
el seu seguiment (informes, requisits d'assisténcia, politica sobre originalitat del codi, ...) es podran
descarregar del web del departament EIC: http://deic.uab.cat -> Docéncia -> Assignatures

Qualificacio

La qualificacié final de I'assignatura, que inclou valoracié sobre 'adquisicié de coneixements, habilitats i
competencies, la calcularem ponderant:

® En un 25% la qualificacié de I'examen final de validacié de coneixements. La nota minima exigida per
aquesta part és 5 sobre 10.

® En un 30% la qualificacié final de la part practica, calculada a partir de la mitja ponderada de les
qualificacions de cada projecte, sempre que s'hagi demostrat I'assoliment adequat en les sessions
d'avaluacio, o que s'hagi superat I'examen de validacié de practiques si I'assoliment no queda
demostrat. La nota minima exigida per aquesta part és 5 sobre 10 i I'examen de validacié de
practiques es valora amb Apte/No apte.

® En un 5% la qualificaciéde la feina feta al treball tutoritzat. La nota minima exigida per aquesta part és
5 sobre 10.

® Enun 10% la qualificacié del control de coneixements de mig trimestre. No s'exigeix nota minima per
aquesta part.

® Enun 15% la qualificacié de la feina feta als problemes. No s'exigeix nota minima per aquesta part.

® Enun 15% la qualificacié de la feina feta a les activitats a classe. No s'exigeix nota minima per
aquesta part.

La qualificacié "No presentat” es reserva per als alumnes que no hagin participat en cap de les activitats
d'avaluacio.

Calendari d'avaluacio
Constantment: activitat de problemes i practiques al laboratori, amb els informes corresponents.
Després de cada practica: sessi6 d'avaluacio.

A mig trimestre control de coneixements.


http://deic.uab.cat/
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Al final: examens de validacié de coneixements.

Les dates d'avaluacié continuada i lliurament de treballs es publicaran al web del del departament EIC:
http://deic.uab.cat -> Docéncia->Assignatures i poden estar subjectes a canvis de programacié per motius
d'adaptacio a possibles incidéncies. Sempre s'informara al web esmentat sobre aquests canvis ja que
s'entén que és el mecanisme habitual d'intercanvi d'informacié entre professor i estudiants.

Es preveu fer una recuperacio dels examens finals de validacioé de coneixements per aquells alumnes que
no els superin en la primera oportunitat.

Activitats d avaluacié

Resultat
Hores ECTS oo
d’aprenentatge
Activitats a classe 15% (no hi ha nota minima) 3 0,12 1,2,3,4,5,7,
8
Control de coneixements a mig trimestre 10%. No s'exigeix nota minima 1 0,04 8

per aquesta part

Examen final de validacié de coneixements 25% (nota minima: 5 sobre 10) 2 0,08 1,2,4,6

Seguiment de les sessions practiques amb 30% (nota minima: 5 sobre 10) 3 0,12 2,4,5,6,7,8
possibilitat d'un examen final de validacié

Valoraci6 de I'elaboracio del treball tutoritzat 5%. La nota minima exigida per 0 0 8
aquesta part és de 5 sobre 10

Valoracié de I'elaboracié dels problemes 15%. No s'exigeix nota minima 0 0 8
per aquesta part
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