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Prerequisits

Tot i que no hi ha prerequisits oficials, és convenient que I'estudiant repassi:

1) Els coneixements basics sobre biologia i geologia, o Ciéncies de la Terra i del Medi Ambient, que ha
adquirit durant I'ensenyament secundari obligatori i el batxillerat.

2) Els coneixements de ciéncies basiques relacionats amb els continguts d'aquesta assignatura que ha
adquirit en assignatures de I'ambit de la fisica, quimica i biologia.

Objectius

L'objectiu d'aquesta assignatura és assolir una formacié que permeti conéixer els components més rellevants
del sol i de la seva organitzacio, interpretar els resultats analitics estandards tot deduint quines son les seves
propietats, quins han estat els principals processos de formacio del sol, i quin és el seu millor Us. També,
coneixer la normativa basica de protecci6 dels sols, saber identificar els principals problemes degradacié que
els afecten i poder proposar mesures correctores adients i viables.

Objectius:

*Saber descriure i interpretar un sol al camp en relacio als altres factors del medi natural.
*Coneixer els principals components del sl i interpretar les seves propietats.

*Entendre les bases de la classificacié de sols per interpretar la seva diversitat.

*Valorar la capacitat d'us dels sols en funcié de les seves propietats.

«ldentificar alguns problemes freqlients de degradacio dels sols (erosio, salinitzacio, contaminacio, etc.) i
proposar-ne solucions.

Competencies

Ciéncies Ambientals

® Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

® Aplicar amb rapidesa els coneixements i habilitats en els diferents camps involucrats en la problematica
ambiental, i aportar-hi propostes innovadores.

® Aprendre i aplicar els coneixements adquirits a la practica i a la resolucié de problemes.
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® Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.

® Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

® Demostrar un coneixement adequat i utilitzar les eines i els conceptes de les disciplines cientifiques
més rellevants en medi ambient.

® Recaollir, analitzar i representar dades i observacions, tant quantitatives com qualitatives, utilitzant de
forma segura les técniques adequades d'aula, de camp i de laboratori.

® Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

® Treballar amb autonomia.

® Treballar en equip desenvolupant els valors personals quant al tracte social i al treball en grup.

Resultats d"aprenentatge

Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

Aprendre i aplicar els coneixements adquirits a la practica i a la resolucié de problemes.

Definir els fonaments de les ciéncies del sol.

Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.

Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

Descriure, analitzar i avaluar el medi natural.

Diagnosticar i solucionar problemes ambientals pel que fa al medi biologic.

Identificar els organismes i els processos biologics en I'entorn mediambiental i valorar-los

adequadament i originalment.

Observar, reconeéixer, analitzar, mesurar i representar adequadament i de manera segura organismes i

processos biologics.

10. Participar en avaluacions ambientals pel que fa al medi biologic.

11. Transmetre adequadament la informaci6, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

12. Treballar amb autonomia.

13. Treballar en equip desenvolupant els valors personals quant al tracte social i al treball en grup.

©®NOOrWN =

©

Continguts

El s0l com a sistema natural (2h)

Qué és el sol. El sol com a component i recurs del medi natural. Funcions ambientals, economiques i socials.
Com es forma un sol: factors formadors i principals processos.

Organitzacio del sol. Perfil del sol i horitzons.

Organitzacio dels components del sol (2h)
Dimensions dels components. Granulometria i textura.
Arquitectura del sol: agregacio de les particules, estructura, tipus i estabilitat.

Densitat real i aparent. Porositat. Caracteristiques de I'espai poros.

Constituents minerals del sol (3h)
Components minerals del sol. Procesos de transformacié dels minerals en el sol
Minerals argilosos, oxi-hidroxids de Fe i Al, caracteristiques especifiques i significat en el sol.

Constituents minerals de zones arides i semi-arides: carbonats i minerals evaporitics.
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La matéria organica, les seves transformacions i l'activitat biologica del sol (3h)

La matéria organica del sol dins del cicle global del carboni. Origen i funcions. El sol com a reservori de
carboni i nitrogen en el context del canvi global. Relacié C/N.

Processos de mineralitzacio i d'humificacié. Genesi i natura de I'humus. Substancies humiques.
Estabilitzacio de la matéria organica. Els complexos argilo-humics. Segrest de carboni en el sol.
El sdlcom a reservori hidric (3h)

Retencié d'aigua al sol. Potencial hidric i els seus components. Corba caracteristica d’'humitat. Disponibilitat
d'aigua per a les plantes.

Flux d'aigua al sol en medi saturat i no saturat. Infiltracié i conductivitat hidraulica. Drenatge.

Balang hidric al sol. Régims d'humitat i temperatura. Conservacié de I'aigua en el sol i técniques d'irrigacio i
drenatge

Propietats fisico-quimiques del sol (4h)
Tipus d'interaccions a la interfase solid-liquid. Capacitat d'intercanvi cationic. Saturacié de bases.

pH del sol: significacié i mesura. Acidesa actual i potencial. Capacitat d'esmorteiment. Fonts d'acidesa en els
sols. Correccions, encalcinat.

Solucioé del sol. Anions i cations en dissolucié. Conductivitat eléctrica. Salinitat i sodicitat. Maneig dels sols
salins i sodics

Diversitat de sols (edafodiversitat), cartografia i avaluacié (4h)

La classificacié dels sols, el sistema de la Soil Taxonomy (2010). El pedié i els horitzons de diagnostic.
Definicio dels principals grups taxonomics. Principals sols de Catalunya.

Mapes de sols i la seva interpretacid. Aplicacions ambientals.

Avaluacio de les capacitats del soOl per a diferents usos. Sistemes generals i especifics. Aplicacions.
Planejament territorial de I'is del sol en funcié de les seves aptituds.

Normatives de proteccio del sol (1h)
Convenis internacionals que promouen la proteccié del sol i contra la desertificacio.

Marc normatiu europeu: Estratégia Tematica per a la Proteccio del Sol. Disposicions que incideixen en la
proteccio6 del sol.

Processos de degradacié de sols i la seva correccio (8h)

L'erosio com a problema de degradacio del sol. Erosio hidrica: erosivitat de la pluja i erosionabilitat del sol. Els
models d'estudi de I'erosio: la (R)USLE.

Conservacio de sols. Técniques de prevencid i control de I'erosid, terrasses i bancals.

Gestid dels sols contaminats. Causes i caracteristiques de la contaminacié del sol. Marc legal actual i la seva
aplicacio. Nivells genérics de referéncia: establiment i interpretacio.

La gestié ambiental dels emplagaments amb so0ls contaminats. Introduccio a les estrategies de recuperacié de
sols contaminats

Gestid de la matéria organica dels sOls i el segrest de carboni. Reciclatge de residus organics i criteris
d'aplicacio al sol. Compostatge. Normatives.
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Gestio de la fertilitat de sOls agricoles i proteccio del entorn. Fertilitzacio i cicles biogeoquimics. Fertilitzacio i
eficiencia en I'Us dels nutrients. Bones practiques en relacio a la fertilitzacié nitrogenada.

Correccio de problemes de fertilitat de sols (sols pobres, sols acids, sobrefertilitzacio).

Estudi d'un sol al camp: morfologia, descripcio i mostreig del sol (Practica de camp 1 dia: 5h dirigides + 4 de
treball supervisat)

Descripcié de I'ambient de formacié. Sondejos i escandalls. Atributs generalsdel perfil.
Observacio i descripcié morfologica dels horitzons.

Presa de mostres amb finalitats analitiques. Preparacié demostres per a I'analisi.
Com s'analitza un sol (Practiques de laboratori, 12h; tres tardes de 15 a 19h)

Analisi dels solIs estudiats a la practica de camp: granulometria, retenci6 d'aigua, pH, matéria organica,
carbonats, salinitat.

Interpretacio de les analisis de sols (Activitat practica continuacio de les practiques de laboratori, 3h dirigides i
10h d'exercicis autdonoms):

Interpretacio d'analisis de sols, diagnostic de problemes a base d'estudi de casos (3h presencials)
Exercicis autonoms d'interpretacio d'analisis de sols (10h).
Interpretacio i avaluacié ambiental d'un sol (Treball col-laboratiu en grup, 20h)

Elaboracié d'un poster de sintesi de la descripcid i interpretacié dels processos de formacié d'un sol. Avaluacio
de les aptituds i limitacions d'aquest sol sota diferents usos potencials. Activitat avaluable.

Metodologia

La metodologia docent té per objectiu assolir els objectius de I'assignatura i capacitar els estudiants per tal que
segueixin aprenent un cop aquesta hagi finalitzat. Es combinaran diverses estratégies
d'ensenyament-aprenentatge per tal que es estudiants siguin els protagonistes de la seva formacié.

1) Classes magistrals (30h dirigides). Les sessions expositives constitueixen la principal activitat que es fara a
l'aula, ja que permeten transmetre conceptes basics a molts alumnes en poc temps. Les exposicions
s'acompanyaran amb apunts i diversos materials docents que, si s'escau, es lliuraran als alumnes a través del
campus virtual. L'aprenentatge dels conceptes i continguts explicats a les classes magistrals requereix de
I'estudi personal de I'alumne per assimilar-los. Com a orientacid, es calcula que cada hora de classe magistral
requereix dues hores d'estudi personal.

2) Practiques de camp. Sén imprescindibles per tal que I'alumne conegui un sol a la natura i aprengui a fer una
descripcid i mostreig de sols. Consistiran en una sortida de tot un dia en qué els professors explicaran amb
detall com s'estudia un sol al camp (5h dirigides), i a continuacid, els alumnes, en grups reduits, descriuran
I'ambient on s'ha format un sol, excavaran un escandall (calicata), descriuran els diferents horitzons que el
formen, i en prendran mostres amb finalitats analitiques (4h de treball supervisat en grups).

3) Practiques de laboratori i interpretacié d'analisis de sols (12 + 3h dirigides). Aquestes sessions estan
pensades per tal que els estudiants aprenguin els procediments analitics internacionals més comuns en la
caracteritzacié del sol, pero alhora també per tal que obtinguin uns resultats suficientment fiables i
representatius de les mostres que hauran obtingut al camp. S'organitzaran en tres sessions de quatre hores
en que els alumnes, en els mateixos grups que van fer al camp, analitzaran les mostres recollides. Es
completaran amb la interpretacié d'analisis de sols i estudi de casos (3h dirigides de practiques + 10h de
treball autobonom personal). L'aprenentatge basat en casos és una eina particularment util, ja que fa possible
que I'alumne apliqui els coneixements adquirits a les classes magistrals. Aquestes activitats consistiran en
l'avaluacio i la interpretacié de descripcions i analisis de sols realitzats i, en la resolucié de problemes
complementaris.
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4) Treball col-laboratiu (20h de treball en grup). Consisteix en la culminacié del treball en grup comengat a les
practiques de camp i seguit a les practiques de laboratori, i sera realitzat pels mateixos grups de treball.
Consistira en la realitzacio d'un pdster que incloura la descripcid de la zona d'estudi i del sol, els resultats
analitics que se n'han obtingut, la seva interpretacié en relacié a la formacio del sdl, i la valoracié de les seves
aptituds d's.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 30 1,2 2,3,5,6,7,8,10
Practiques de camp 5 0,2 3,5,6,8,10
Practiques de laboratori (problemes i casos) 15 0,6 1,2,3,6,9,10, 13

Tipus: Supervisades

Practiques de camp 4 0,16 3,6,8,10, 13

Tipus: Autonomes

Estudi 60 2,4 2,3,5,6,7,8,10,12

Realitzacié d'un poster 20 0,8 1,3,6,8,9,10, 11,13

Ressolucié de casos i problemes 10 0,4 1,2,10,12
Avaluacio

L'avaluacio es realitza al llarg de tot el curs i té un caracter formatiu. Es basa en els elements que es mostren
a continuacio:

1. Primera avaluaci6 parcial

Consisteix en 10 preguntes i/o exercicis de resposta curta sobre els principals conceptes que cal haver assolit
fins el moment de la seva realitzacio (blocs tematics 1 al 6 sobre components i propietats del sol).

2. Segona avaluacio parcial

Consisteix en un test de 10 questions, amb opcié de resposta quadruple, referent als temes de
d'edafodiversitat, cartografia, avaluacio i a les normatives de proteccio del sol.

3. Avaluacio final

Consisteix en 4-6 preguntes i/o exercicis que es formularan en relaci6 als coneixements explicats en el conjunt
de l'assignatura, en especial els corresponents al bloc tematic de processos de degradacié i la seva correccio.

4. Poster d'interpretacié del sol i la seva avaluacio

Consisteix en la presentacié d'un poster de mida A1 (594 x 840 mm) sobre I'estudi del sol que ha efectuat
cada grup. Es donaran unes orientacions sobre el contingut que incloura, com a minim, les seguents parts:

® Descripcioé de I'ambient on es troba el sol
® Descripcioé morfologica del perfil
® Resultats analitics
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Interpretacio dels diferents resultats analitics
Valoracio de la qualitat i problemes que I'afecten
Classificacio del sol

Aptituds d'Us del sol

Activitats d avaluacié

Titol Pes Hores ECTS Resultats d aprenentatge
Avaluaci¢ final 30% 2 0,08 1,2,3,5,6,7,8,9,10,12
Primera avaluacio parcial 20% 2 0,08 3,5,6,8,11,12
Poster d'interpretacio del sol 30% 0 0 1,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,13
Segona avaluacioé parcial 20% 2 0,08 1,3,5,7,10
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