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Codi: 103270
Credits: 7

Titulacio Curs Semestre
2501922 Nanociéncia i Nanotecnologia FB 1 1
Professor de contacte Utilitzaci6 d’idiomes
Nom: Veronica Ahufinger Breto Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)
Correu electronic: Veronica.Ahufinger@uab.cat Algun grup integre en anglés: No

Algun grup integre en catala: Si
Algun grup integre en espanyol: No
Prerequisits

No hi ha prerequisits.

Objectius

L'objectiu principal de I'assignatura és que l'estudiant assoleixi els coneixements basics de la mecanica i de
les ones tant a nivell conceptual com la seva descripcié matematica. Es fara especial émfasis en la
comprensié qualitativa i quantitativa dels fendmens i lleis que tindran rellevancia més endavant en el camp de
la Nanociéncia.

Competéncies

Nanociéncia i Nanotecnologia

® Aplicar els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la nanociéncia i la
nanotecnologia a la resolucié de problemes de natura quantitativa o qualitativa en I'ambit de la
nanociéncia i la nanotecnologia.

® Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les normatives especifiques
per a la manipulacié de la instrumentacié i dels productes i materials quimics i biologics tenint en
compte les seves propietats i els riscos.

® Aprendre de manera autonoma.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

® Demostrar que es comprenen els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la
nanociéncia i la nanotecnologia.

® Desenvolupar treballs de sintesi, caracteritzacio i estudi de les propietats dels materials en la
nanoescala a partir de procediments establerts préviament.

® Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.

® |Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'is d'eines
informatiques, identificar-ne el significat i relacionar-les amb les teories quimiques, fisiques o
biologiques apropiades.

® Manipular els instruments i materials estandards propis dels laboratoris d'assaigs fisics, quimics i
biologics per a I'estudi i I'analisi de fenomens en la nanoescala.

® Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.

® Raonar de forma critica.

® Reconeixer els termes relatius als ambits de la fisica, la quimica, la biologia, la nanociéncia i la
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nanotecnologia en llengua anglesa i fer servir I'anglés de manera eficag per escrit i oralment en I'ambit
laboral.

Reconéixer i analitzar problemes fisics, quimics i bioldgics en I'ambit de la nanociéncia i la
nanotecnologia i plantejar respostes o treballs adequats per a la seva resolucid, incloent-hi en els casos
necessaris I'Us de fonts bibliografiques.

Resoldre problemes i prendre decisions.

Resultats d"aprenentatge

1. Aplicar els continguts teorics adquirits a I'explicacié de fenomens experimentals.

2. Aplicar els principis d'equilibri de forces i moments de forces als cossos rigids.

3. Aplicar I'equacié d'ones per estudiar fenomens de superposicio i interferéncia.

4. Aplicar les lleis de Newton per resoldre problemes sobre sistemes dinamics d'una o diverses particules.
5. Aprendre de manera autdbnoma.

6. Avaluar els resultats experimentals de manera critica i deduir-ne el significat.

7. Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

8. Definir les caracteristiques del moviment ondulatori i obtenir I'equacié general de les ones.

9. Dur a terme els procediments d'analisi basics propis d'un laboratori de fisica.

10. Enunciar les lleis de Newton i aplicar-les al moviment de particules.

11. Explicar els conceptes de treball i energia.

12. Explicar els sistemes oscil-lants simples, esmorteits i forcats.

13. Fer cerques bibliografiques de documentacio cientifica.

14. Formular i abordar problemes fisics; identificar els principis fisics rellevants, i usar estimacions d'ordre
de magnitud i casos limit especials per arribar a una solucié que ha de ser presentada explicitant-hi
suposicions i aproximacions.

15. Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.

16. Identificar i situar I'equipament de seguretat del laboratori.

17. Identificar les magnituds i unitats associades als principis fisics basics de la mecanica, les ones,
I'electricitat i el magnetisme.

18. Identificar una for¢a conservativa i calcular I'energia potencial corresponent.

19. Manipular correctament els instruments habituals de mesurament en un laboratori de fisica.

20. Manipular correctament els productes quimics i gasos utilitzats al laboratori.

21. Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.

22. Racionalitzar els resultats obtinguts al laboratori en termes de les magnituds fisiques i de la seva
relacié amb els fenomens fisics observats.

23. Raonar de forma critica.

24. Resoldre problemes amb I'ajuda de bibliografia complementaria proporcionada.

25. Resoldre problemes i prendre decisions.

26. Utilitzar correctament la terminologia basica en I'ambit de la fisica classica.

27. Utilitzar les equacions de la cinematica per descriure el moviment d'una particula en una, dos o tres
dimensions.

Continguts

- Introduccio: Mesures i Unitats. Ordres de magnitud. Sistemes d'unitats. Longitud, massa i temps. Quantitats
fonamentals.

- Cinematica: Moviment d'una particula. Velocitat. Acceleracio. Moviment en una dimensié: Moviment rectilini i
Caiguda lliure, Moviment en dues dimensions: Moviment parabolic i Moviment circular, Moviment en tres
dimensions.

- Dinamica: Lleis de Newton. Moment lineal i conservacio del moment. Forces i tipus de forces. Sistema de
referéncia inercial i no-inercial. Forces ficticies.

- Treball i energia: Impuls, treball, energia i poténcia. Conservacio energia. Camps de forces.
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- Sistemes de particules: Conservacio del moment lineal. Centre de masses. Sistema referéncia centre de
masses. Energia cinética. Energia total i conservacié. Col-lisions.

- Solid rigid: Rotacié respecte un eix fix. Moment d'inércia. Energia cinética de rotacio. Parell de forces.
Translacio, rotacio i rodolament. Moment angular d'una particula. Moment angular d'un sistema de particules.
Conservacié del moment angular. Equilibri estatic. Centre de gravetat.

- Oscillacions: Moviment oscil-latori harmonic simple. Energia de I'oscil-lador. El péndol simple. El pendol fisic.
El pendol de torsid. Oscil-lacions amortides. Oscil-lacions forgades. Freqiiencia de ressonancia.

- Ones: Moviment ondulatori. Tipus d'ones. Equacié d'ones. Ones harmoniques. Velocitat propagacid. Front
d'ona. Polaritzacio. Efecte Doppler. Principi de superposicio. Interferéncies. Ones estacionaries. Analisi i
sintesi harmoniques. So.

Metodologia

Les classes de teoria seran classes magistrals on es discutiran els continguts de I'assignatura sempre
incentivant la participacio de l'estudiant plantejant preguntes.

En les classes de problemes es pretén que I'alumne participi de manera activa ja sigui plantejant dubtes o
participant en la resolucié d'exercicis i qliestions a l'aula. Algunes de les sessions de problemes seran de tipus
problemes dirigits, on els estudiants resoldran els problemes plantejats en grup amb el suport del professor/a i
caldra que al final de la classe entreguin de manera individual unes questions resoltes sobre el problema
realitzat.

Les practiques de laboratori sén d'assisténcia obligatoria i consistiran en quatre sessions de tres hores
cadascuna en les que els estudiants en grups de tres persones hauran de realitzar una série d'experiéncies
relacionades amb els conceptes discutits a les classes de teoria i de problemes.

La primera practica, que realitzaran tots els grups, sera "Instrumentacié: mesures de longitud i de massa i
calcul d'errors" (P1). Cada estudiant, a nivell individual, haura de fer un informe d'aquesta practica que
s'entregara a través del campus virtual com a molt tard dues setmanes després de la realitzacié de la practica.

Els estudiants hauran de fer tres practiques més entre les quatre seguents:
P2: Caiguda lliure

P3: Onesiso

P4: Conservaci6 de l'energia

P5: Moviment de projectils

De les que es lliurara, a través del campus virtual, un informe col-lectiu (un per grup) que també s'entregara
com a molt tard dues setmanes després de la realitzacio de la practica al laboratori.

El treball autonom de I'estudiant requerit en aquesta assignatura inclou:
- l'estudi dels conceptes teorics.

- preparacio i resolucio d'exercicis.

- treball bibliografic.

- preparacio i redaccio dels informes de practiques de laboratori. Aquesta activitat requerira tant treball en grup
com treball a nivell individual.

Les activitats supervisades engloben principalment la preparacié de les activitats per entregar i les tutories.

El material per a les classes de teoria, de problemes i les practiques de laboratori sera subministrat a través
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del campus virtual de |'assignatura.

Activitats formatives

Titol

Tipus: Dirigides

Hores ECTS Resultats d’aprenentatge

Classes de problemes

17,5 0,7 1,2,3,4,6,7,8,10, 11,12, 13, 14, 15, 17, 18, 21, 23,
24,25, 27

Classes de practiques

12,25 0,49 2,3,4,7,8,9,10, 11,12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
22,23,25,27

Classes de teoria

31,5 1,26 2,3,4,8,10,11,12,14, 17,18, 23, 27

Tipus: Supervisades

Preparacio activitats a entregar i tutories

17,5 0,7 1,2,3,4,6,7,8,10, 11,12, 13, 14, 17, 18, 21, 23, 24, 27

Tipus: Autbnomes

Estudi de conceptes teodrics

35 1,4 1,2,3,4,5,6,8,10, 11,12, 14, 15, 17, 18, 21, 23, 24, 27

Preparacio practiques de laboratori

3,5 0,14 1,2,3,5,6,8,10, 11,12, 13, 14, 15, 17, 18, 21, 24, 27

Realitzacié informes de practiques de
laboratori

8,75 0,35 1,2,3,4,5,6,7,8,10, 11,12, 13, 14, 15, 17, 18, 21, 22,
24,27

Ressolucié de problemes

35 1,4 1,2,3,4,5,6,7,8,10, 11,12, 13, 14, 17, 18, 21, 23, 24,
25,27

Treball bibliografic

5,25 0,21 1,5,6,7,13,21,24

Avaluacio6

La nota final de I'assignatura s'obtindra a partir de les seglents proporcions:

35% : Nota del primer Parcial.
35% : Nota del segon Parcial.

20% : Nota dels informes de les practiques de laboratori entregats.
10% : Nota de les activitats entregades.

Per tal d'aplicar aquests percentatges cal que la nota (sobre 10) de cada un dels parcials sigui igual o superior
a 4 i que s'hagin realitzat totes les practiques de laboratori. En el cas que en algun o els dos parcials la nota
sigui inferior a 4, I'alumne haura de presentar-se a la repesca de la part que tingui suspesa amb nota inferior a
4. Si algun alumne, tot i tenir I'assignatura aprovada, vol millorar la nota pot presentar-se a la repesca a la part
que vulgui i la nota final que se li considerara la nota obtinguda a la repesca.

Activitats d avaluacio

Pes Hores ECTS Resultats d aprenentatge
Activitats per entregar 10% O 0 1,2,3,4,5,6,7,8,10, 11,12, 13, 14, 15, 17, 18, 21, 23,
24,25, 26, 27
Examens parcials i/o examen 70% 8,75 0,35 1,2,3,4,5,7,8,10, 11,12, 14, 17, 18, 23, 25, 26, 27
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final

Informes de practiques de 20% O 0 1,6,7,9,13, 15,16, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25
laboratori
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