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Prerequisits

Es recomana haver aprovat les assignatures Dispositius Electronics, Estat Solid, Fisica i Quimica de
Superficies i Sintesi i Estructura de Materials Cristal-lins i Amorfs.

Es recomanable un bon nivell d'anglés ja que gran part del material que haura de treballar I'estudiant aixi com
les principals fonts bibliografiques es troben escrites en aquesta llengua.

Objectius

L'assignatura es divideix en dos moduls. En el primer es presenten els principals materials emprats en
dispositius utilitzats per a la generacié i / o emmagatzematge d'energia, fent especial émfasi en les seves
propietats clau aixi com en el seu processament.

En el segon modul s'estudia la relacié dels nanomaterials amb el medi ambient sota dues aproximacions
complementaries: el seu Us per a la resolucié de problemes de contaminacié i les amenaces que pot
representar la dispersié de certs nanomaterials en el medi ambient.

Competéncies

Nanociéncia i Nanotecnologia

® Adaptar-se a noves situacions.

® Aplicar els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la nanociéncia i la
nanotecnologia a la resolucié de problemes de natura quantitativa o qualitativa en I'ambit de la
nanociéncia i la nanotecnologia.

® Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les normatives especifiques

per a la manipulacié de la instrumentacié i dels productes i materials quimics i biologics tenint en

compte les seves propietats i els riscos.

Aprendre de manera autdbnoma.

Comunicar-se amb claredat en anglés.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Demostrar que es comprenen els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la

nanociéncia i la nanotecnologia.

® Desenvolupar treballs de sintesi, caracteritzacio i estudi de les propietats dels materials en la
nanoescala a partir de procediments establerts préviament.

® Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.

® |Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'iis d'eines
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informatiques, identificar-ne el significat i relacionar-les amb les teories quimiques, fisiques o
biologiques apropiades.

Mantenir un compromis étic.

Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.

Operar amb un cert grau d'autonomia.

Proposar idees i solucions creatives.

Raonar de forma critica.

Reconéixer els termes relatius als ambits de la fisica, la quimica, la biologia, la nanociéncia i la
nanotecnologia en llengua anglesa i fer servir I'anglés de manera eficag per escrit i oralment en I'ambit
laboral.

Reconeéixer i analitzar problemes fisics, quimics i bioldgics en I'ambit de la nanociéncia i la
nanotecnologia i plantejar respostes o treballs adequats per a la seva resolucid, incloent-hi en els casos
necessaris I'Us de fonts bibliografiques.

Resoldre problemes i prendre decisions.

Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

Resultats d"aprenentatge
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Adaptar-se a noves situacions.

Aplicar els continguts tedrics adquirits a I'explicacié de fendmens experimentals.

Aprendre de manera autbnoma.

Avaluar els resultats experimentals de manera critica i deduir-ne el significat.

Comunicar-se amb claredat en anglés.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Descriure materials i nanomaterials amb propietats que permeten I'estalvi energétic.

Descriure processos d'eliminacié de contaminants del medi ambient que utilitzin nanomaterials.

Fer cerques bibliografiques de documentacio cientifica.

Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.

Identificar I'impacte dels nanomaterials en el medi ambient.

Interpretar i racionalitzar els resultats obtinguts en el laboratori en processos relacionats amb la fisica i
quimica en nanociéncia i nanotecnologia.

Interpretar textos en anglés sobre aspectes relacionats amb la fisica i quimica en nanociéncia i
nanotecnologia.

Mantenir un compromis étic.

Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.

Operar amb un cert grau d'autonomia.

Predir les aplicacions d'un material o d'un nanomaterial en cel-les solars, en piles de combustible i en
processos d'emmagatzemament i transport d'energia eléctrica.

Predir les possibles aplicacions i els efectes en el medi ambient d'un material o nanomaterial avangat
Proposar idees i solucions creatives.

Proposar materials i nanomaterials per a processos i dispositius relacionats amb I'energia
Racionalitzar els resultats obtinguts al laboratori en termes de les magnituds fisiques i de la seva
relacié amb els fenomens fisics observats.

Raonar de forma critica.

Realitzar el muntatge d'una cel-la fotovoltaica o una pila de combustible i estudiar les seves propietats.
Reconéixer els riscos per a la salut i el medi ambient associats a la manipulacié de compostos quimics
i materials en general.

Reconeixer els termes propis dels processos i dispositius per a la generacid, magatzem i transport
d'energia, aixi com de les aplicacions i impacte dels nanomaterials al medi ambient.

Reconeixer l'aplicacié dels nanomaterials en la captacié d'energia en cel-les fotovoltaiques, en el
transport d'energia eléctrica i en la generacié i emmagatzematge d'hidrogen.

Reconeixer la potencialitat dels nanomaterials termoeléctrics en la millora de I'eficiéncia energética.
Reconeixer les fonts i I'Us de I'energia en la societat actual.

Redactar i exposar informes sobre la matéria en anglés.
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31. Resoldre problemes amb I'ajuda de bibliografia complementaria proporcionada.

32. Resoldre problemes i prendre decisions.

33. Sintetitzar i caracteritzar materials i nanomaterials amb algun efecte en I'eliminacié de contaminants

34. Sintetitzar i caracteritzar materials i nanomaterials relacionats amb la generacio i magatzem d'energia

35. Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

36. Utilitzar correctament els protocols de manipulacié de la instrumentacid, de reactius i residus quimics
als laboratoris propis de la matéria.

Continguts
Modul 1. Nanomaterials per a la produccio, emmagatzematge i Us eficient de I'energia
Cel‘les solars
Piles de combustible
Termoeléctrics
Bateries

Hidrogen: produccié i emmagatzematge.

Reduccié del COZ.

Nanomaterials per I'Us eficient de I'energia.
Modul 2. Nanomaterials i Medi Ambient.

Adsorbents

Fotocatalitzadors

Nanofiltracio

Impacte ambiental dels nanomaterials

Metodologia

L'assignatura consta de:

30 hores de teoria + 6 hores de problemes + 16 hores taller-seminari

Classes de teoria

Es portaran a terme combinant la utilitzacié de material informatic i la pissarra.
Classes de problemes

Es tractara d'impulsar la participacié dels alumnes durant les classes de problemes. Quan el professor ho
determini, sera obligatoria I'entrega de problemes resolts.

Tallers- Seminaris
Es presentaran els aspectes més actuals en algunes de les arees incloses en el temari del curs i alhora es

discutiran els aspectes més practics i tecnologics. La assisténcia sera obligatoria. Tot el contingut sera
considerat matéria avaluable dins els examens parcials.
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Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d’aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 6 0,24 2,4,12,17, 20, 21, 22, 23, 31, 32

Classes magistrals 30 1,2 7,8,11,18,19, 27, 28, 29

Tallers/Seminaris 16 0,64 5,6, 10,12, 13, 15, 16, 17, 20, 22, 24, 25, 26, 32, 33,
34, 35, 36

Tipus: Supervisades

Activitats d'avaluacié 8 0,32 6,10,17,20, 23

Tutories 5 0,2 6, 10, 32

Tipus: Autonomes

Estudi 48 1,92 2,4,7,8,11,12,13, 18,19, 21, 25, 26, 28, 29, 31, 34

Preparacio de treballs individuals i en grup 24 0,96 1,3,9,10, 11, 14,15, 16, 17, 20, 23, 26, 30

Resolucié de problemes / cerques 10 0,4 10, 20, 31, 32, 35
bibliografiques

Avaluacié

L'avaluacio es fara de forma continuada. Es proposaran dos parcials, la nota dels quals determinara el 60 %
de la nota final.

Es proposaran exercicis, treballs escrits i presentacions orals, individuals i/o en grup amb data d'entrega, la
nota dels quals sera un 40% de la nota final.

Per tal de superar l'assignatura cal tenir una nota mitjana ponderada igual o superior a 5,0. Endemés, la
mitjana de les dues proves escrites ha de ser 5 o superior. Si la nota promig d'aquests dos examens és menor
de 5, s'haura de realitzar un examen final a l'acabar el semestre que incloura els continguts de tot el curs. La
nota d'examens correspondra al promig de la nota dels examens parcials i la nota de I'examen final.

Activitats d avaluacié

Pes Hores ECTS Resultats d aprenentatge

Examen escrit 60% 3 0,12 2,3,4,6,7,8,11,17,18, 19, 20, 21, 26, 27, 28, 29, 31

Bibliografia

Environmental Nanotechnology: Applications and Impacts of Nanomaterials
Ed. Mark R. Wiesner, P.E. Jean-Yves Bottero, McGraw-Hill 2007.

Energy Storage. Robert A. Huggins, Springer 2010.

Solar Hydrogen Generation: Towarda Renewable Energy Future.
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Ed. K. Rajeshwar, R. McConnell and S. Licht, Springer 2008.

A més es fara un Us extensiu d'articles de revisid accessibles des dels ordinadors de la UAB.



