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Prerequisits

Donat que és una assignatura del primer semestre del primer curs del grau, no hi ha cap prerequisit obligatori.
Tanmateix, per tal que I'alumne pugui seguir I'assignatura amb fluidesa i pugui assolir els resultats
d'aprenentatge plantejats, es recomana que domini els continguts del programa de Biologia de Batxillerat,
sobretot aquells referents a:

® Estructura general de les cél-lules aixi com els seus components basics (proteines, acids nucleics,
lipids, carbohidrats).

® Funcions basiques dels organuls cel-lulars.
® Vies metaboliques cel-lulars.
® Caracteristiques basiques dels teixits animals i vegetals.

Es molt recomanable que els alumnes tinguin un coneixement basic d'anglés, ja que les fonts bibliografiques i
d'informacié més actualitzades d'aquesta disciplina cientifica estan disponibles en aquest idioma.

Objectius

Es tracta d'una assignatura de primer curs, de caracter obligatori, que introdueix als estudiants en els
fonaments de la biologia cel-lular i de I'organitzacio tissular dels Vertebrats i les plantes. L'assignatura esta
dividida en dos moduls tematics: (1) I'estudi de la cel-lula eucariota i (2) com les cél-lules eucariotes
s'organitzen per formar els diferents teixits animals i vegetals.

L'objecte central d'estudi de la Biologia Cel-lular és la cél-lula eucariota, el coneixement dels organuls
intracel-lulars i les seves funcions i la relacié amb les vies metaboliques cel-lulars. Per altra banda, el modul
d'Histologia estudia les agrupacions cel-lulars que constitueixen els teixits animals i vegetals i la seva relacio
amb la funcié tissular.

Els objectius especifics de I'assignatura son els seglents:
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1- Descriure l'estructura de la cél-lula eucariota i comprendre la relacié d'aquesta estructura amb les
funcions cel-lulars especifiques.

2- Conéixer les funcions dels organuls i compartiments cel-lulars, relacionar el seu origen i funcions i
comprendre que el seu funcionament coordinat és essencial per que les cél-lules puguin desenvolupar
les seves funcions.

3 - Reconeixer les estructures cel-lulars i tissulars. Identificar els trets diferencials dels teixits animals i
vegetals.

4 - Utilitzar la terminologia cientifica adequada i ésser capa¢ d'expressar i descriure els coneixements
adquirits amb propietat i claredat.

5 - Treballar de forma adequada en un laboratori biologic basic.

6 - Utilitzar correctament el microscopi optic. Saber diferenciar, de forma basica, la cél-lula animal de la
vegetal, aixi com saber identificar diversos components caracteristics. Saber identificar les
caracteristiques basiques de diverses organitzacions tissulars animals i vegetals.

7 - Buscar, analitzar i sintetitzar informacio de diferents fonts per construir coneixements de forma
autonoma.

Competencies

® Comprendre les bases de la regulacié de les funcions vitals dels organismes a través de factors interns
i externs i identificar mecanismes d'adaptacio al medi.

® Desenvolupar la capacitat d'analisi i sintesi.

® |dentificar organismes i reconéixer els diferents nivells d'organitzacié biologica.

® |ntegrar els coneixements dels diferents nivells organitzatius dels organismes en el seu funcionament.

® Obtenir, observar, manejar, conrear i conservar espécimens.

Resultats d'aprenentatge

Aplicar el concepte de teixit i diferenciar les varietats tissulars de I'organisme animal i vegetal.
Desenvolupar la capacitat d'analisi i sintesi.

Identificar i analitzar material d'origen animal i vegetal i les seves anomalies.

Realitzar cultius cel-lulars i de teixits animals.

Reconéixer els nivells d'organitzacié molecular, genética, cel-lular, tissular i d'organisme.

Reconéixer I'estructura histoldgica dels principals 6rgans de I'organisme animal i vegetal i les relacions
estructura-funcié.

7. Reconéixer l'estructura, morfologia i dinamica del cromosoma eucariotic en el cicle cel-lular mitotic i
meidtic.
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Continguts

L'assignatura de Biologia Cel-lular i Histologia té un caracter basic dins la titulacié i amb ella es pretén que
l'alumne adquireixi uns coneixements solids sobre I'organitzacié estructural, el funcionament i la
regulacié de les cél-lules eucariotes i dels teixits que aquestes formen. Aquests coneixements biologics
es complementen amb els d'altres assignatures basiques i obligatories del pla d'estudis, com ara la
Genetica, la Bioquimica, la Fisiologia Vegetal i Animal o la Filogénia i Evolucié. El conjunt d'aquestes
assignatures proporcionaran a l'estudiant de Biologia Ambiental una bona comprensié de Il'organitzacio
estructural i funcional dels organismes vius. D'altra banda, els coneixements teorics adquirits en l'assignatura
de Biologia Cel-lular i Histologia es complementen amb una formacio practica al laboratori.
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La base que proporciona l'assignatura de Biologia Cel-lular i Histologia és fonamental pel seguiment de
moltes de les assignatures abans esmentades, aixi com pel seguiment d'algunes de les assignatures
optatives que s'inclouen en el pla d'estudis, ra6é per la qual aquesta assignatura s'imparteix en el primer
semestre del primer curs de la titulacio.

CONTINGUTS DETALLATS DE L'ASSIGNATURA

BIOLOGIA CEL-LULAR

Tema 1l.Introduccié a la ceél-llula eucariota. Organitzacié6 de la célllula procariota i eucariota.
Caracteristiques principals i diferéncies entre cél-lules procariotes i eucariotes. Caracteristiques principals i
diferéncies entre cél-lules animals i vegetals. Introduccié als compartiments intracel-lulars.

Tema 2. Membrana plasmatica. Estructura, composicié i funcions de la membrana plasmatica.
Caracteristiques de la membrana: fluidesa i asimetria.

Tema 3. Transport de molécules a través de la membrana plasmatica. Difusié simple i osmosi. Transport
d'ions i de petites molécules. Transport passiu per permeases i per proteines de canal. Transport actiu
primari i secundari.

Tema 4. Nucli. Estructura, composici6 i funcions: embolcall nuclear, lamina nuclear i nucléol. Transport
bidireccional nucli-citoplasma. Cromatina: composici6 i estructura; organitzacié de la cromatina en el nucli
interfasic: eucromatina i heterocromatina; organitzacioé i estructura del cromosoma.

Tema 5. Citosol. Composici6 i organitzacié estructural. Transit intracel-lular de proteines.

Tema 6. Reticle endoplasmatic. Introduccio al sistema endomembrands. Estructura i composicio del reticle
endoplasmatic. Funcions del reticle endoplasmatic llis: sintesi de lipids i detoxificacié cel-lular. Funcions del
reticle endoplasmatic rugds: sintesi de proteines solubles i de membrana; modificacions de les proteines;
control de qualitat.

Tema 7. Aparell de Golgi. Estructura i composicié de I'aparell de Golgi. Bases del transport vesicular: tipus
de vesicules, formacio i fusid de les vesicules amb la membrana diana. Transport del reticle alGolgi i dinsdel
Golgi. Distribuci6 de proteines a la xarxa trans-Golgi: transport de proteines lisosomals, secrecié constitutiva
i secrecio regulada; retenci6 de proteines residents al Golgi.

Tema 8. Endosomes, lisosomes i vacuols. Endosomes: estructura i composicio; classificacio; funcio dels
endosomes: endocitosi. Lisosomes: estructura i composicid; defectes geneétics en les hidrolases acides. El
vacuol de les cél-lules vegetals.

Tema 9.Mitocondris. Estructura, composicié i biogénesi. Genoma mitocondrial, sintesi de proteines,
importacié de lipids i de proteines. Funcions del mitocondri: oxidacié metabolits, transport d'electrons,
respiracio cel-lular, sintesi d'ATP i produccid de calor. Transport a través de les membranes mitocondrials.

Tema 10. MicrotUbuls. Estructura, biogénesi, composici6 i funcions. Polimeritzacié de la tubulina. Proteines
associades als microtubuls. Microtubuls labils i microtibuls estables.

Tema 11. Microfilaments. Estructura, biogénesi, composici6 i funcions. Polimeritzacié de I'actina. Proteines
d'unié6 a l'actina. Organitzacié dels microfilaments en cél-lules musculars i en cél-lules no musculars.
Moviment cel-lular.

Tema 12. Filaments intermedis. Estructura, biogénesi, composicié i funcions. Polimeritzacié. Proteines
associades als filaments intermedis. Funcions.

Tema 13. Introducci6 al cicle cel-lular i a la divisié cel-lular. Interfase i mitosi. Divisié cel-lular mitotica i
meiotica. Citocinesi.

HISTOLOGIA
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Teixits animals

Tema 1. Concepte de teixit animal: Nivells d'organitzacié de la matéria. Concepte de teixit. Components
cel-lulars i extracel-lulars. Classificaci6 dels teixits animals.

Tema 2. Teixit epitelial: Diferenciacions de la superficie de la cél-lula epitelial. Polaritat cel-lular i unions
intercel-lulars. Lamina basal. Epitelis de revestiment: caracteristiques estructurals i fisiologiques. Tipus
d'epiteli de revestiment. Epitelis glandulars: tipus de cél-lules secretores. Classificacié i propietats generals
de les glandules exocrines.

Tema 3. Teixit conjuntiu: Matriu extracel-lular: fibres i substancia fonamental. Cél-lules fixes i lliures del
teixit conjuntiu. Fibroblast i fibrogénesi. Mastocits. Plasmocits. Macrofags i sistema fagocitic mononuclear.
Varietats del teixit conjuntiu.

Tema 4. Teixit adipds: El adipocit. Teixit adipds unilocular i multilocular: estructura, funcio i distribucio.

Tema 5. Teixit cartilaginds: Matriu cartilaginosa. Condrocit. Varietats del teixit cartilaginés: hiali, elastic i
fibrés. Histofisiologia.

Tema 6. Teixit ossi: Organitzacié arquitectonica de I'os. Matriu 0ssia. Osteoblasts-osteocits: estructura i
funcié. Osteoclasts i resorcié ossia. Histofisiologia. Varietats del teixit ossi: laminar i no laminar. Osteones,
sistemes intersticials i circumferencials.

Tema 7. Sang: Plasma sanguini i elements formes. Eritrocit: estructura i funcié. Trombocits i plaquetes:
coagulacié sanguinia. Leucocits. Granuldcits: neutrofils, eosinofils i basofils. Agranuldcits: monocits i
limfocits.

Tema 8. Teixit muscular: Varietats del teixit muscular. Teixit muscular estriat: Aparell contractil. Miofibrilles i
sarcomers. Citofisiologia de la contracci6 muscular. Teixit muscular cardiac: Discos intercalars. Teixit
muscular llis.

Tema 9. Teixit nervids: Neurona: regionalitzaci6 morfofuncional. Flux axonic. Sinapsi interneuronal.
Neuroglia.

Teixits vegetals

Tema 10. Peculiaritats de la cel-lula vegetal. Paret cel-lular. Especialitzacions de la paret cel-lular:
plasmodesmes i porus. Transport apoplastic i simplastic. Classificacié dels teixits vegetals.

Tema 11. Meristems: Bases citofisiologiques. Meristems primaris i secundaris. Meristems apicals:
organitzacié histogénica i patrons proliferatius. Cambium vascular. Felogen.

Tema 12. Parénquima: Caracteristigues morfofuncionals de la ceéllula parenquimatica. Patrons
d'organitzaci6 tissular. Parénquima clorofil-lic i de reserva.

Tema 13. Teixits Mecanics: Colénquima: Caracteristiques generals. Col-locit. Distribucié, organitzacio
tissular i tipus. Esclerénquima: Caracteristiques generals. Fibres i esclereides.

Tema 14. Teixits Vasculars: Components, caracteristiques estructurals i histofisiologiques. Xilema:
elements conductors: traqueidesi membres del vas. Engruiximents secundaris i plaques perforades de la
paret. Floema: elements conductors: cél-lules criboses i membres de tubs cribosos. Engruiximents de la
paret, cribes i plaques cribosas. Organitzacié dels elements conductors.

Tema 15: Teixits dérmics: Caracteristiques estructurals i histofisiologiques. Teixits primaris: epidermis;
teixits secundaris: peridermis.

Metodologia
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TEORIA

Els coneixements basics tedrics de Biologia Cel-lular s'impartiran en 20 hores presencials i els d'Histologia
en 20 hores més. Les classes teoriques s'impartiran amb suport de diapositives i altre material audiovisual.
Durant les classes de teoria molt freqlientment es demanara la participacié activa de l'alumne mitjangant
preguntes breus relacionades amb els continguts impartits. D'aquesta manera es pretén estimular la
capacitat de relacid, deduccio i raonament dels alumnes. A més a més, a la part del temari de Histologia, es
realitzaran diferents activitats que permetran millorar el grau d'assoliment dels coneixements per part de
l'alumne.

PRACTIQUES

Les hores de practiques, d'assisténcia obligatoria, permetran que I'alumne es familiaritzi amb un laboratori
biologic basic. Cada grup de practiques realitzara 4 sessions al laboratori: 2 relacionades amb els continguts
de Biologia Cel-lular i 2 relacionades amb els continguts d'Histologia. Els 2 objectius principals d'aquestes
practiques son: (1) que l'alumne aprengui el maneig del microscopi optic i (2) mitjancant I'is del microscopi
optic, I'alumne haura de (2.1) diferenciar la cel-lula animal de la cél-lula vegetal, (2.2) reconéixer estructures
subcel-lulars dels dos tipus cel-lulars, (2.3) reconeixer diferents tipus cel-lulars, (2.4) reconeixer les
caracteristiques basiques dels teixits animals i vegetals, (2.5) reconeixer i identificar els teixits animals i
vegetals especifics que formen les cél-lules.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes practiques 10 0,4 1,3,5,6,7

Classes teoriques 40 1,6 1,2,5,6,7

Tipus: Autdonomes

Assoliment de conceptes i establiment de relacions entre ells 96 3,84 2,56

Avaluacié

CRITERIS D'AVALUACIO

La part de Biologia Cel-lular suposa el 50% de la nota i la d'Histologia I'altre 50%. Cadascuna d'aquestes
parts tindra una avaluacié practica (10% de la nota) i una avaluaci6 teorica (40% de la nota).

I. AVALUACIO PRACTICA

L'assistencia a practiques és obligatoria. Al final de cada sessié de practiques es realitzara un
guestionari d'uns 5 minuts de durada que sera l'avaluaci6 d'aquella practica. Les practiques 1 i 2,
corresponents al modul de Biologia Cel-lular suposaran el 10% de la nota final de la part de Biologia
Cel-lular. Les practiques 3 i 4, corresponents al modul d'Histologia, suposaran el 10% de la nota final de
la part d'Histologia. A les practiques d'Histologia, a més a més del qlestionari de practiques, es
realitzara una prova de reconeixement visual de teixits al microscopi.

- La nota de practiques fara mitjana ponderada amb I'examen teoric corresponent (Biologia Cel-lular o
Histologia) sempre i quan la qualificacié obtinguda sigui igual o superior a 4.

- Si la nota de practiques de cada modul (Biologia Cel-lular i Histologia) és inferior a 4, els alumnes
hauran de fer un examen escrit de practiques quan s'avaluin de la teoria de la part corresponent.
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Il. AVALUACIO TEORICA

Biologia Cel-lular i Histologia: cada modul de teoria (Biologia Cel-lular i Histologia) s'avaluara amb 2
proves parcials. La primera prova es realitzara quan s'hagin impartit, aproximadament, la meitat de les
hores teoriques del modul corresponent i suposara el 15% dels continguts i de la nota final de
l'assignatura. La segona prova es realitzara un cop finalitzades les hores teoriques del modul
corresponent, i suposara el 25% dels continguts i de la nota final de I'assignatura. Si bé cada prova
parcial elimina matéria, la segona prova parcial també podra incloure, de forma indirecta, continguts del
primer bloc de temes. La suma dels dos parcials de cada modul suposara el 40% de la nota final de
l'assignatura. Finalment, es realitzara una prova final de recuperacié de cada modul per aquells
alumnes que no hagin superat l'assignatura a les proves parcials. La nota obtinguda en aquesta prova
de recuperacié suposara el 40% de la nota final de I'assignatura.

- Si se superen les proves parcials amb una nota mitjana igual o superior a 5, no caldra fer la prova final
de recuperacio.

- Per tal que les 2 proves parcials facin mitjana, caldra que les notes de cadascuna de les proves
parcials sigui superior a 4.

- Sila nota de la primera prova parcial és inferior a 4, els alumnes no podran fer la segona prova
parcial i s'hauran de presentar a la prova final de recuperacié del modul corresponent, on
s'examinaran de tota la matéria del modul.

- Silanota de la segona prova parcial és inferior a 4, o bé la mitjana de les 2 proves parcials és
inferior a 5, els alumnes s'hauran de presentar a la prova final de recuperacié del modul
corresponent, on s'examinaran de tota la matéeria del modul.

- Els alumnes que no s'hagin presentat a alguna de les proves parcials s'hauran de presentar a la
prova final de recuperacié, on s'examinaran de tota la matéria del modul.

- En la part del temari corresponent a Histologia es proposaran activitats a l'aula. Per tal de que la part
de Histologia faci mitjana amb la part de Biologia Cel-lular caldra realizar com a minim un 80% de totes
les activitats proposades.

IIl. CONSIDERACIONS GENERALS

- Un estudiant es considerara com a presentat, i per tant sera avaluat, quan s'hagi presentat a les
practiques i/o a una de les proves d'avaluacio.

- Per tal d'aprovar I'assignatura, la nota final ponderada haura de ser superior o igual a 5.

- Si un alumne suspén la teoria (Biologia Cel-lular i/o Histologia) perd aprova les practiques (nota igual
0 superior a 5) se li guardara la nota de practiques durant un periode de 3 matricules addicionals.

- Si un alumne suspén I'examen de teoria d'una part de l'assignatura (Biologia Cel-lular o Histologia) i
aprova l'altra, se li guardara la nota del modul aprovat durant un periode de 3 matricules addicionals i
només haura de recuperar el modul suspes (Biologia Cel-lular o Histologia).

- Els estudiants que no puguin assistir a una prova d'avaluacio individual per causa justificada (com ara
malaltia, defuncié d'un familiar de primer grau o accident) i aportin la documentacié oficial corresponent
al Coordinador de Grau, tindran dret a realitzar la prova en qiiestié en una altra data. El Coordinador de
Grau vetllara per la concrecié d'aquesta amb el professor de I'assignatura.

IV. TAULA RESUM

Nota minima

per fer mitjana
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Teoria Biologia Cellular (1er P) 15% 4
Teoria Biologia Cel-lular (2on P) 25% 4
Practiques Biologia Cel-lular 10% 4
Teoria Histologia (1er P) 15% 4
Teoria Histologia (2n P) 25% 4

A I | | .

Practiques Histologia 10% 4

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
’ Avaluacio practica 20% 0,5 0,02 1,2,3,4

NOTA MINIMA PER APROVAR 5
|

Avaluacié tedrica 80% 3,5 0,14 2,5,6,7
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