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Prerequisits

Tot i que no hi ha cap prerequisit oficial, s'aconsella als estudiants revisar els continguts cientifico-teorics i els
conceptes que es refereixen al mén microbia, estudiats préviament i sobre els quals es basa aquesta
assignatura.

Aixi mateix és convenient tenir un bon coneixement de les assignatures ja cursades durant el primer semestre
del primer curs del grau de bioquimica aixi com de la resta d' assignatures que es cursin simultaniament
durant el segon semestre.

Objectius
Contextualitzaci6 de I'assignatura:

Es tracta d'una assignatura obligatoria del grau de Bioquimica, que introdueix als estudiants en el mén
microbia, donant una visi6é general dels microorganismes, en connexié amb la resta d'éssers vius i amb els
diferents ambients en els quals viuen els microorganismes.

Aquesta assignatura, atés el seu caire introductori, déna els conceptes i les competéncies més basiques
referides a la Microbiologia, per tal que els estudiants puguin aprofundir en els seglents cursos la resta
d'assignatures que formen part del nucli del grau de Bioquimica.

Objectius formatius de I'assignatura:

1. Reconeixer a grans trets la diversitat microbiana i saber distingir les caracteristiques que defineixen els
diferents grups microbians.

2. ldentificar les diferents estructures, aixi com la composicié de la cél-lula procariota.

Coneixer la versatilitat metabdlica dels diferents grups microbians, particularment la dels procariotes.

4. Coneéixer la variabilitat gendmica dels microorganismes i els principals mecanismes d'intercanvi
d'informacié genética en procariotes.

5. Reconeixer les principals relacions dels microorganismes amb els éssers vius i amb I'entorn fisic que
habiten.

6. Coneixer el paper dels microorganismes en el desenvolupament de les societats humanes, aixi com les

seves actuals i futures aplicacions.

Saber realitzar calculs basics per determinar parametres microbioldgics.

8. Comprendre técniques basiques de laboratori per treballar experimentalment amb microorganismes.
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Competéncies

Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacio, el tractament de dades i
el calcul.

Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les normatives especifiques
per a la manipulacié de diferents sistemes biologics.

Col-laborar amb altres companys de treball.

Descriure estructural, fisioldgica i bioquimicament les caracteristiques dels diferents tipus cel-lulars i
explicar com s'adequen les seves propietats a la seva funcio biologica.

Gestionar la informacid, organitzacio i planificacié del treball.

Integrar el coneixement cientific i el tecnologic.

Integrar els coneixements de la bioquimica i la biologia molecular amb els de la microbiologia i
I'enginyeria bioquimica, especialment en la seva aplicacio als processos biotecnologics.

Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengles propies.

Manejar bibliografia i interpretar la informacié de les principals bases de dades bioldgiques, aixi com
saber usar les eines informatiques basiques.

Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

Tenir capacitat d'aprenentatge autobonom demostrant la capacitat d'autodirigir-se en les activitats
d'aprenentatge després de rebre instruccions especifiques generals.

® Tenir capacitat d'autoavaluacié.
® Tenir i mantenir un coneixement actualitzat de I'estructura, I'organitzacio, I'expressio, la regulaci6 i

I'evolucié dels gens en els éssers vius.

Resultats d'aprenentatge

1.

Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacio, el tractament de dades i
el calcul.

2. Col-laborar amb altres companys de treball.
3. Definir les normes de seguretat i manipulacié de microorganismes
4. Descriure les bases moleculars, cellulars i fisioldgiques de l'organitzacid, funcionament i integracié dels
microorganismes.
5. Descriure les principals técniques associades a la utilitzacié de microorganismes i de les seves
estructures i molecules en el marc de la seva aplicacio als processos biotecnologics.
6. Dominar la nomenclatura relativa a microorganismes.
7. Gestionar la informacio, organitzacio i planificacié del treball.
8. Identificar les caracteristiques fisiologiques i metaboliques dels microorganismes.
9. Identificar les propietats genetiques dels microorganismes.
10. Identificar les propietats geneétiques, fisiologiques i metaboliques dels microorganismes amb potencial
aplicacio en processos biotecnologics.
11. Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
12. Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llenglies propies.
13. Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.
14. Tenir capacitat d'aprenentatge autbnom demostrant la capacitat d'autodirigir-se en les activitats
d'aprenentatge després de rebre instruccions especifiques generals.
15. Tenir capacitat d'autoavaluacio.
Continguts

I- Continguts de teoria

1. INTRODUCCIO

Tema 1. EI mon dels microorganismes.
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La historia i les societats humanes i els microorganismes. Descobrint els microorganismes. Nivells
d'organitzacio. Principals diferéncies entre virus i organismes cel-lulars. Organitzacié procariotica i eucariotica.
Grups i denominacio dels microorganismes.

2. ESTRUCTURA | FUNCIO DELS PROCARIOTES

Tema 2. La cél-lula procariotica.

Grandaria i morfologia. El citoplasma. La regié nuclear. Membrana citoplasmatica.
Tema 3. Envoltes de la cél-lula procariotica i motilitat.

Estructura i funcié de la paret cel-lular. Capsules i capes mucoses. Principals mecanismes de motilitat.
Tema 4. Inclusions intracel-lulars i formes de diferenciacié.

Inclusions funcionals i de reserva. Endospores.

3. CREIXEMENT | CONTROL MICROBIA

Tema 5. El cicle cel-lular dels procariotes.

Fissié binaria. Divisio cel-lular i control. Diversitat del cicle cel-lular dels procariotes.
Tema 6. Creixement microbia i cultiu continu de microorganismes.

Creixement cel-lular i creixement poblacional. Influéncia dels factors ambientals sobre el creixement cel-lular.
Conceptes del cultiu continu de microorganismes.

Tema 7. Control del creixement microbia per agents quimics.

Agents antimicrobians. Diferéncies entre antiséptics, desinfectants i agents quimioterapéutics. Resisténcia als
antimicrobians.

4. FISIOLOGIA | METABOLISME BACTERIA
Tema 8. Esquema metabolic global.

Fonts d'energia, de carboni i de poder reductor. Estrategia biosintéetica. Processos d'obtencié d'energia. Tipus
de microorganismes segons la seva nutricio. Litotrofia, organotrofia i fototrofia. Autotrofia i heterotrofia.

Tema 9. Fermentacid.

Caracteristiques generals d'un procés fermentador. Productes finals i classificacié de les fermentacions.
Fermentacions sense fosforilacié a nivell de substrat. Sintrofia.

Tema 10. Respiracio.

Cadenes respiratories. Respiracié aerobica. Respiracié de compostos inorganics i organics per facultatius.
Respiracié anaerodbica.

Tema 11. Fotosintesi.

Pigments fotosintétics i organitzacié de I'aparell fotosintétic. Fotofosforilacié. Diferéncies entre fotosintesi
anoxigénica i oxigénica.

5. GENETICA BACTERIANA

Tema 12. El genoma dels procariotes.
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Estructura del genoma. Mida, topologia i numero de cromosomes. Material genétic extracromosomic:
Plasmidis. Elements mobils: sequiéncies d'insercio, transposons i integrons.

Tema 13. Mecanismes de transferéncia genetica.

Plasmidis bacterians. Conjugacié, transformacié i transduccio.

Tema 14. Mutagenesi.

Mutacions espontanies i induides. Seleccio de mutants i expressié fenotipica. Reparacié del DNA.
6. DIVERSITAT MICROBIANA

Tema 15. Diversitat de procariotes.

Introduccio a la taxonomia de procariotes. Taxonomia classica i molecular. Concepte d'espécie en procariotes.
Altres nivells taxonomics. Bases de l'organitzacio filogenética. L'origen de la vida i la diversificacio biologica.
Els grans grups bacterians.

7. ELS VIRUS

Tema 16. Visi6 introductoria i caracteristiques generals dels virus.

Concepte de virus. Estructura dels virus. Replicacié virica. Principis de taxonomia i diversitat virica.
8. EPIDEMIOLOGIA | MALALTIES MICROBIANES

Tema 17. Relacié Hoste - Parasit.

Microbiota normal. Distribucié de la microbiota. Mecanismes de patogenicitat microbiana. Mecanisme de
defensa de I'hoste. Mecanismes d'immunitat adaptativa o especifica. Immunitat adquirida activa o passiva.

Tema 18. Malalties microbianes.

Epidemiologia de les malalties microbianes. Malalties humanes causades per microorganismes. Quimioterapia
antimicrobiana.

8. MICROBIOLOGIA APLICADA
Tema 19. Microbiologia per a la industria dels aliments

Creixement dels microorganismes als aliments. Descomposicio dels aliments. Control de la descomposicio als
aliments. Malalties transmeses pels aliments. Deteccié de patogens transmesos pels aliments.

Tema 20. Microbiologia per a la industria sanitaria

Microorganismes industrials i els seus productes. Metabolits primaris i secundaris. Produccié de vitamines,
aminoacids i antibiotics. Biotransformacions microbianes. Els enzims microbians com a productes industrials.

Tema 21. Biotecnologia

Principis basics de biotecnologia. Productes de I'enginyeria genética. Expressio de gens clonats. Produccié de
proteines en bacteris. Produccié de proteines en llevats. Obtencié de vacunes mitjangant enginyeria genética.
Biopolimers microbians. La terapia génica en humans. Organismes transgeénics.

[I- Continguts de problemes

Tema 1. Técnica microscopica

Microscopia optica i electronica aplicada als microorganismes. Examen de microorganismes in vivo. Fixacio i
tincid. Tincions simples, diferencials i especifiques.
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Tema 2. Observacions microscopiques

Analisi d'imatges microscopiques. ldentificacié de morfologies i d'estructures microbianes.
Tema 3. Técniques d'esterilitzacié de microorganismes

Principis basics i diferents técniques d'esterilitzacio.

Tema 4. Técnica de sembra i d'aillament

Requeriments nutritius dels microorganismes. Composicio dels medis de cultiu. Tipus de medis de cultiu.
Aillament de microorganismes. Métodes de sembra. Métodes per a la identificacié de microorganismes.

Tema 5. Problemes sobre microbiologia basica

Disseny experimental. Calcul de concentracions. Conceptes de recompte de viables i de totals. Concepte de
microorganismes viables perd no cultivables.

Tema 6. Problemes sobrecreixement i control microbia

Disseny experimental. Corba de creixement poblacional. Calcul de parametres. Corbes de supervivéncia a
diferents tractaments.

Tema 7. Problemes sobre virologia basica

Recompte de virus. Bacteriofags virulents i bacteriofags atemperats.

Metodologia

L'assignatura de Microbiologia consta de dos moduls, els quals s’han programat de forma integrada de
manera que l'estudiant haura de relacionar, al llarg de tot el curs, el contingut i les activitats programades per
tal d'assolir les competéncies indicades a I'apartat 5 d'aquesta guia.

Els moduls son els segients:

Classes teodriques participatives: L'estudiant ha d'adquirir els coneixements cientifico-técnics propis d'aquesta
assignatura assistint a aquestes classes i complementant-les amb I'estudi personal dels temes explicats. Al
inici del curs es lliurara a I'estudiant un calendari detallat dels temes que es tractaran al llarg del curs, aixi com
de la bibliografia que haura de consultar per preparar cada classe tedrica i per I'estudi personal dels temes
explicats. Cada tema impartit es basara en una exposicié teorica i una breu discussié del mateix.

Classes de problemes i seminaris: Aquestes classes son sessions clarament actives i participatives, amb la
missié de: a) treballar aspectes metodologics, b) capacitar I'estudiant per dissenyar experiments basics de
Microbiologia i proposar protocols experimentals, c) dissenyar estratégies per resoldre i interpretar problemes,
d)adquirir la destresa necessaria per realitzar recerca bibliografica, lectura de textos i presentacié publica de
treballs, e) facilitar la comprensi6 dels coneixements exposats a les classes teoriques i f) fer de pont entre les
classes teodriques participatives i el treball practic de laboratori, amb I'objectiu d'integrar els coneixements
tedrics amb els practics. L'estudiant anira rebent propostes de problemes i/o casos cientifics que haura d'anar
desenvolupant durant el curs a classe tant individualment com en grup. Es podra programar alguna
presentacio/exposicio oral i/o escrita d"algun tema, activitat o cas cientific de la/es activitats proposades.

Informacié addicional

Per tal de donar suport a les activitats formatives indicades anteriorment, I'alumne pot contactar amb el
professor en qualsevol moment del curs per tal de resoldre dubtes. Per aix6, es podran programar sessions de
tutoria al llarg del curs (individualment, o amb un nombre reduit d'estudiants) per preparar les diferents
activitats programades i resoldre els dubtes que vagin sorgint en la mesura que es desenvolupa el curs. El lloc
on es realitzaran aquestes tutories es definira en el moment de programar-les, la qual cosa es podra fer
parlant directament amb el professor o via e-mail.
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Per un bon seguiment de I'assignatura, I'estudiant disposara en el Campus Virtual de I'assignatura de tota la
documentacié indicada en els punts anteriors.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 15 0,6 1,2,3,5,7,11,12,13, 14, 15

Classes teoriques participativas 30 1,2 3,4,5,6,7,8,9,10,13

Tipus: Supervisades

Tutories en grup i individual 4 0,16 1,2,7,12,13, 14

Tipus: Autdonomes

Estudi 60 2,4 1,4,5,6,7,8,9,10, 12,13, 14

Lectura de textos 15 0,6 1,2,7,11,12,13, 14, 15

Resolucié de problemes 20 0,8 1,2,3,5,7,11,12,13, 14,15
Avaluacio

L'avaluacio de I'assignatura sera individual i continuada a través de les segiients proves:
Modul d'avaluacié de les classes teoriques (70% de la nota global).

Al llarg del curs es programaran dues proves parcials escrites i un examen final. Cada prova parcial tindra un
pes del 50%. La nota final d'aquest modul sera la mitjana de les dues proves. Per poder superar cada parcial i
fer mitjana, I'alumne haura d'aconseguir una qualificacié minima de 5 en cada prova. Aquells alumnes que no
superin una o les dues proves parcials escrites, o aquells alumnes que, havent superat les dues proves
parcials, desitgin obtenir una millor qualificacié hauran de presentar-se a I'examen final (que inclou tota la
materia) en la data programada per a l'avaluacié final de I'assignatura. Per aquells alumnes que decideixin
millorar la seva qualificacio presentant-se a I'examen final, la qualificacié obtinguda en aquest examen sera la
usada per al calcul de la nota final d'aquest modul.

Modul d'avaluacié de les classes de problemes i seminaris (30% de la nota global).
L'avaluacio d'aquesta activitat es fara de forma separada tenint en compte:

- la resoluci6 de problemes, mitjangant una prova escrita al finalitzar el curs. Els estudiants que no superin la
prova d'avaluacio de problemes la podran recuperar en la data programada per a I'avaluacié final de
I'assignatura. Aquesta part correspondra al 20% de la nota global, final de I"assignatura.

- les presentacions orals a |"aula dels treballs grupals que es realitzin de cadascuna de les activitats
proposades. Les presentacions orals seran evaluades tant respecte al contingut com a |’organitzacié i
comunicacié. Aquesta part correspondra al 10% de la nota global, final de I"assignatura.

Per superar |'assignatura s’ha d obtenir una qualificacié de 5 o superior en CADA modul.

Es considerara que un estudiant obtindra la qualificacié de "No presentat" si el numero d activitats d avaluacio
realitzades sigui inferior al 50% de les programades.
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Activitats d'avaluacio

Resul
Hores ECTS esultals

d'aprenentatge
Modul dZavaluacio de les classes de problemes i 30 % de la nota 2 0,08 1,2,3,7,11,12,13,
seminaris global 14, 15
Modul dZavaluacié de les classes teoriques 70 % de la nota 4 0,16 4,5,6,8,9,10, 13

global
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Scientific

Altres lectures recomanades

De Kruif, P. 1926. Los cazadores de microbios. Ediciones Nueva Fénix
Blogs recomanats

Esos pequefios bichitos

http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/

Blog Small things considered
http://schaechter.asmblog.org/schaechter/
Webs recomanades

http://www.microbeworld.org/

http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/archive/2007/12/23/81281.aspx

http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/MicrobeWiki

http://serc.carleton.edu/microbelife/

http://web.mst.edu/~microbio/Bio221.html

http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/

http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/

http://www.topix.com/science/microbiology
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http://www.cellsalive.com/
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http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/zoo/

http://www.microbiologia.com.ar/
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