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Prerequisits

® S'aconsella als estudiants revisar els continguts cientific-tedrics sobre els quals es basa aquesta
assignatura.

® Aixi mateix és convenient que aquesta assignatura es cursi simultaniament o amb posterioritat a la
resta d'assignatures programades pel primer semestre del segon curs del Grau de Microbiologia.
Igualment és recomanable haver cursat amb anterioritat els laboratoris integrats | i Il programats en el
primer i segon semestre del primer curs del Grau, respectivament.

® Per poder cursar aquesta assignatura cal que I'estudiant hagi superat la prova de seguretat i de
bioseguretat als laboratoris que trobara en el Campus Virtual i que compleixi amb la normativa de
treball que indiqui el professorat.

Objectius

Es tracta d'una assignatura obligatoria, nuclear del Grau de Microbiologia, que introdueix als estudiants en I'is
d'un conjunt de técniques moleculars i immunoldgiques basiques per a I'experimentacié en un laboratori de
Biologia Molecular. Els coneixements assolits en aquesta assignatura permetran a l'estudiant adquirir les
competéncies d'altres d'assignatures practiques i/o tedriques que conformen el Grau de Microbiologia i que
estan programades per a ser cursades en posterioritat a aquesta.

Els objectius concrets a assolir es defineixen en els seglents punts:

® Saber aplicar técniques de fraccionament i d'analisi bioquimica.

® Realitzar técniques d'extraccid i electroforesis d'acids nucleics.

® Saber utilitzar técniques basiques de DNA recombinant com ara endonucleases de restriccio, clonacio
de DNA en vectors, transformacio de DNA, etc.

® Coneixer les metodologies pel marcatge de sondes de DNA i aplicar técniques de deteccio especifica
d'aquestes sondes marcades per hibridacio DNA-DNA.

® Utilitzar i saber aplicar técniques de PCR i/o PCR quantitativa.

® Saber utilitzar técniques immunologiques de precipitacio i aglutinacié o Elisa. Comprendre la seva
aplicacio en la identificacio i tipificacié de microorganismes.
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® |ntegrar coneixements de biologia molecular, bioquimica, microbiologia i immunologia per a la clonacio,
sobreexpressio, purificacio i deteccid d'una proteina d'origen bacteria.

Competéncies

® Adaptar-se a noves situacions

® Aplicar els coneixements teorics a la practica

® Desenvolupar la creativitat i la iniciativa

® Dissenyar i aplicar métodes i estratégies d'aillament i seleccié de nous microorganismes i de
manipulacié genética de microorganismes d'interés

® Saber comunicar oralment i per escrit

® Saber treballar individualment, en grup, en equips de caracter multidisciplinari i en un context
internacional

® Tenir capacitat d'analisi i de sintesi, d'organitzacio i planificacio i de presa de decisions

® Utilitzar técniques moleculars i immunologiques per a la caracteritzacié de microorganismes i materials
d'origen biologic

Resultats d'aprenentatge

Adaptar-se a noves situacions
Aplicar els coneixements teorics a la practica
Aplicar els métodes adequats per analitzar I'activitat enzimatica
Aplicar les metodologies de deteccio i analisi de diferents metabodlits en preparacions biologiques
Aplicar procediments basats en I'is de sondes especifiques i d'hibridacié amb acids nucleics
Aplicar procediments per purificar productes genics produits per microorganismes
Aplicar técniques electroforéetiques de separacié de DNA i proteines
Descriure i aplicar procediments i técniques de clonatge de DNA
9. Descriure i aplicar tecniques d'extraccié de DNA total, cromosomic, plasmidic i de virus
10. Descriure i utilitzar técniques d'amplificacié del DNA
11. Descriure i utilitzar técniques immunologiques
12. Desenvolupar la creativitat i la iniciativa
13. Emprar vectors microbians per fer expressar gens d'interés en microorganismes
14. Interpretar els resultats obtinguts en utilitzar diferents técniques moleculars
15. Processar teixits i cel-lules per obtenir-ne fraccions subcel-lulars i caracteritzar-los bioquimica
16. Saber comunicar oralment i per escrit
17. Saber treballar individualment, en grup, en equips de caracter multidisciplinari i en un context
internacional
18. Saber utilitzar els instruments i les metodologies avangades d'un laboratori bioquimic
19. Tenir capacitat d'analisi i de sintesi, d'organitzacié i planificacié i de presa de decisions
20. Utilitzar enzims de biologia molecular per modificar el DNA i descriure els procediments
21. Utilitzar les tecniques basiques de manipulacié i analisi de proteines i acids nucleics
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Continguts
L'assignatura s'organitzara en dos parts diferenciades:

® Sessions monografiques metodologiques d'una durada aproximada de tres-quatre hores en funcié de
cada sessi6 i programades setmanalment en 3 grups modulars de 3 o0 4 sessions en funcio de cada
modul.

® Practica integrada de 19 hores que es realitzara de forma intensiva durant una setmana a tres/quatre
hores cada dia, en funci6 de la sessio.

Sessions monografiques

MODUL-1
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Sessions 1, 2 i 3. Tecniques de fraccionament cel-lular i d'analisi bioquimica. Caracteritzacio de les fraccions
per marcadors enzimatics. Tecniques de marcatge fred de sondes, dot blot i hibridacio.

MODUL-2

Sessions 4 i 5. Tecniques d'extraccié d'acids nucléics i de restriccid.
Sessi6 6. Técniques de PCR i PCR quantitativa.

Sessid 7. Tecniques de deteccid d'interaccions entre DNA i proteina.
MODUL-3

Sessions de 8 a 11. Precipitaci6 d'immunoglobulines amb sulfat amodnic. Determinacié de la concentracio
d'anticossos en sérum per ELISA. Separaci6 d'esplenocits per gradient de densitat. Determinacié de fagocitosi
per un linia cel.lular de mondcits mitjangant la técnica de citometria de flux.

Practica integrada:

Sessio 0. Sessio teorica introductoria a la practica integrada.
Sessions 1 2. Clonacié d'un gen bacteria i sobreexpressio del producte genic.
Sessi6 3. Purificacié i quantificacié de la proteina.

Sessions 4 i 5. Transferéncia a filtre i deteccié de la proteina per Western blot.

Metodologia
L'assignatura s'impartira en el laboratori i en grups reduits d'alumnes.

Per tal de poder adquirir les competéncies especifiques de I'assignatura I'assisténcia a les classes practiques
és obligatoria. En el cas que un alumne per causa justificada i imprevisible, no assisteixi a una/unes
sessio/sessions de practiques, haura comunicar-li al professor responsable de I'assignatura i presentar el
justificant corresponent el més aviat possible al/a la coordinador/a del Grau. S'entén per causa justificada
problemes de salut (caldra adjuntar el corresponent justificant medic) o problemes personals greus, tal i com
es defineix en la normativa d'avaluacié de la Facultat de Biociéncies (apartat 1.3).

Els estudiants disposaran d'un Guio6 de I'assignatura abans del inici de les sessions. Per a la realitzacié de les
sessions practiques és obligatori que I'alumne/a porti la seva propia bata, ulleres de laboratori i el Guié de
I'assignatura que estara disponible en el Campus Virtual o bé on indiqui el professorat. També cal portar una
libreta, on cada alumne/a anotara les observacions realitzades. Per a la realitzacié de les practiques els
alumnes treballaran en grups reduits. Al inici de cada sessio el professor fara una breu explicacié teorica del
contingut de la practica i de les experiéncies a realitzar per part dels alumnes.

Per aconseguir un bon rendiment i adquirir les competéncies corresponents a aquesta assignatura és
imprescindible que I'estudiant faci una lectura comprensiva del Guioé de I'assignatura, familiaritzant-se amb les
practiques que dura a terme en cada sessio aixi com amb la metodologia que haura d'aplicaren cada cas.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Practiques d'aula 2 0,08 1,2,3,4,5,7,9,10, 11,12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21
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Practiques de laboratori 56 2,24 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20, 21

Tipus: Supervisades

Tutories individuals 1 0,04 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20, 21

Tipus: Autonomes

Estudi 3 0,12 1,2,9,10,11,12,14, 17,19
Lectura comprensiva del guié de 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
practiques 19, 20, 21
Redaccio d'informes o resposta de 3 0,12 2,3,4,5,6,7,8,10, 13, 14, 15, 16, 18, 20
questionaris
Avaluacio

L'avaluacio de l'assignatura sera continuada. | es distribuira en els diferents apartats que s'indiquen a
continuacio:

MODUL 1:

L'avaluacio es fara mitjangant un qliestionari que es referira a les sessions 1, 2 i 3. Aquest glestionari s'haura
de lliurar de forma obligatoria i al cap de 15 dies d'haver finalitzat la sessio 3. Per a superar aquest modul la
nota obtinguda en el questionari haura de ser igual o superior a 5.

MODUL 2:

Es realitzara un questionari al final de les sessions relatiu als conceptes tractats en les mateixes. El
questionari permetra valorar si I'alumne ha assolit les competéncies associades al modul. Per a superar
aquest modul la nota obtinguda en el qliestionari haura de ser igual o superior a 5.

MODUL 3:

Aquest modul s'avaluara mitjangant la realitzacio d'un questionari al final de la sessi6é 12 que es referira a les
sessions 9,10,11 i 12. Per a superar aquest modul la nota obtinguda en el qlestionari haura de ser igual o
superior a 5.

PRACTICA INTEGRADA:
En l'avaluacio de la practica integrada es tindran en compte dos aspectes diferenciats:

a) La nota obtinguda en un questionari que cada grup realitzara un cop finalitzada la part practica en la data
programada i que es referira a totes les sessions que configuren aquesta part de I'assignatura. Amb una
puntuacié maxima de 8 punts sobre 10.

b) La consecucié en ellaboratori dels objectius marcats en les sessions programades. Amb una puntuacio
maxima de 2 punts sobre 10.

Per a poder superar aquest modul, la nota final ha de ser igual o superior a 5.
CONEIXEMENT PREVI DE LES ACTIVITATS A LES SESSIONS PRACTIQUES:

En aquest apartat es tindra en compte el coneixement previ dels alumnes abans de comengar la sessi6
practica i que deriva de la lectura comprensiva prévia del guié de I'assignatura que els alumnes tindran
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disponible via campus virtual. L'avaluacio es realitzara mitjangant qliestionaris que es lliuraran a l'inici de la/les
sessid/ns practica/ques. La qualificacio final d'aquest apartat sera la nota mitjana de les diferents proves
realitzades.

La nota final de l'assignatura sera la mitjana ponderada de les qualificacions obtingudes en cada un dels
diferents apartats tenint en compte que cada un dels moduls representara el 20% de la nota final de
l'assignatura i la practica integrada correspondra al 30%. El 10% restant dependra de la qualificacié obtinguda
en l'apartat de coneixement previ de les activitats a les sessions practiques.

Destacar que el professorat podra penalitzar amb un maxim del 25% respecte del 100% de la nota final de
I'assignatura actituds no correctes de I'alumne/a al laboratori com s6n la manca de puntualitat, I'incompliment
de les normatives de seguretat o bioseguretat, la no realitzacié del treball autonom (fora de les sessions)
indicat pel professorat, comportaments no respectuosos amb els companys o amb el professorat, I'Us
inapropiat del material i aparells del laboratori, etc.

Per a superar I'assignatura és necessari obtenir una qualificacio final igual o superior a 5, essent necessari
superar cada un dels moduls i la practica integrada.

Ates que l'assistencia a les activitats programades és obligatoria, I'absencia a alguna d'elles ha de ser
justificada i comunicada al coordinador/a del Grau com es defineix a I'apartat de Metodologia. Per poder
superar |'assignatura es requereix una assisténcia global de com a minim el 80% de les sessions
programades i obtenir la qualificacié minima fixada per a cada modul. *

Es considerara que un estudiant obté la qualificacié de No Presentat quan ha assistit a menys d'un 20 % de
les sessions programades.

Els estudiants que no superin les avaluacions dels diferents moduls o de la practica integrada els podran
realitzar I'avaluacié de recuperacio programada al final del semestre, en la que hauran de contestar un
questionari associat a les sessions practiques que no van superar amb anterioritat. Els alumnes que realitzin
l'avaluacié de recuperacio optaran a una qualificaci6 maxima de 8 punts sobre els 10 possibles del/s modul/s
recuperats.

Els alumnes que no obtinguin la qualificacié minima requerida per a poder superar cada un dels moduls del
laboratori integrat, no aprovaran l'assignatura. En aquest cas, la qualificacié final maxima de I'assignatura sera
de 4.

A partir de la segona matricula, els alumnes repetidors podran tan sols ser avaluats dels moduls concrets que
no van ser superats en matricules anteriors. Els alumnes repetidors haurande posar-se en contacte amb el/la
coordinador/a del modul abans de que s'iniciin les sessions practiques del modul no superat. En el cas de
superar en aquesta nova matricula, el/s modul/s pendent/s la qualuificacio final de I'assignatura sera la mitjana
ponderada de la(les qualificacién/ns del mddul/s superat/s en aquest curs académic amb la/les nota/es del/s
modul/s superat/s en matricules anteriors. En el cas de no superar el/s modul/s pendent/s, la qualificacio final
maxima de l'assignatura sera de 4.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Coneixement previ de les activitats a les sessions  10% 1 0,04 2,16, 19

practiques

Modul 1 20% 1 0,04 1,2,3,4,12,14, 15, 16, 17, 18, 19, 21
Modul 2 20% 2 0,08 1,2,7,8,9, 10,12, 14, 16, 17, 19, 20, 21
Modul 3 20% 1 0,04 1,2,5,11,12, 14,16, 17,19

Practica integrada 30% 2 0,08 1,2,5,6,7,8,10,11,12,13, 14, 16, 17,
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18, 19, 20, 21

Bibliografia

Els alumnes disposaran d'un guio de l'assignatura on es detallaran els objectius de cada sessio juntament
amb els protocols que s'usaran. Igualment en el dossier es fara constar la bibliografia associada a cada una

de les diferents sessions.



