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Prerequisits

Es essencial que els alumnes procedents d'ambits diferents al del batxillerat cientific-sanitari facin un esforg
inicial per comprendre i/o refrescar els segients punts:

- Matematiques: representacions grafiques, logaritmes, exponencials, angles, sinus.
- Fisica: forga, pressio, energia, poténcia, moviment oscillatori, ones.

De no fer aquest treball de base, la comprensio i superacio de 'assignatura estara seriosament dificultada.

Objectius

Els objectius generals de I'assignatura sén: comprendre la natura de la veu, de la parla i de I'audicio;
esdevenir competent en I'aplicacioé de técniques d'analisi acustica per analitzar i avaluar veus normals i
patologiques.

Els objectius especifics son:

- Entendre que és la veu i com la generem.

- Comprendre les claus acustiques que defineixen els diferents sons de la veu i de la parla.

- Esdevenir competent per analitzar el timbre de la veu mitjangant métodes d'analisi acustica.

- Ser capag d'identificar mitjangant métodes d'analisi acustica les alteracions percebudes en veus
patologiques.

- Entendre les bases psicofisiques de la percepcié del so.

- Comprendre els mecanismes que intervenen en la transmissio auditiva des de I'ona sonora fins al senyal
nervios.

- Comprendre les proves audiométriques més habituals i la informacié que pot obtenir-se amb cadascuna
d'elles.

- Entendre les bases de les hipoacusies més prevalents i de les principals estratégies correctores.
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Competéncies

® Analitzar i sintetitzar informacio.

® Comprendre, integrar i relacionar nous coneixements fruit d'un aprenentatge autonom.

® Demostrar que es comprenen els trastorns de la comunicacio, el llenguatge, la parla, I'audicié, la veu i
les funcions orals no verbals.

® Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.

® |ntegrar els fonaments biologics (anatomia i fisiologia), psicologics (processos i desenvolupament
evolutiu), linglistics i pedagogics de la intervencié logopédica en la comunicacié, el llenguatge, la parla,
I'audicid, la veu i les funcions orals no verbals

® Tenir una actitud d'aprenentatge estratégica i flexible.

® Utilitzar les técniques i els instruments d'exploracié propis de la professioé i registrar, sintetitzar i
interpretar les dades aportades integrant-les al conjunt de la informacié.

® Valorar de manera critica les técniques i els instruments d'avaluacio i diagnostic en logopédia, aixi com
els procediments de la intervencié logopédica.

® Valorar les produccions cientifiques que sostenen el desenvolupament professional del logopeda.

Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar i sintetitzar informacio.

2. Aplicar els coneixements sobre métodes audiomeétrics objectius i subjectius per interpretar-ne els
resultats.

3. Comprendre, integrar i relacionar nous coneixements fruit d'un aprenentatge autonom.

4. Descriure la relacié entre les caracteristiques anatdomiques dels organs fonadors i les caracteristiques
fisiques del so vocal.

5. Descriure les caracteristiques fisiques de la veu normal i de la veu patologica.

6. Descriure les tecniques i els instruments d'avaluacié de la veu i I'audicio, i valorar de manera critica la
implicacié que tenen per a la logopédia.

7. Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.

8. Explicar els aspectes essencials de les produccions cientifiques en I'ambit de l'audiologia i valorar-ne
les implicacions per a la logopedia.

9. Identificar les bases fisiques de la produccié de la veu i la parla, i de 'audicio.

10. Tenir una actitud d'aprenentatge estrategica i flexible.

Continguts
Acustica de la veu i de la parla

- Fonacié: generacio del so glotal a la laringe per vibracio dels plecs vocals (teoria
aerodinamica-mioelastica).

- L'atac vocal. Mecanismes vocals.
- El so glotal com a ona complexa harmonica pluripotencial.

- Naturalesa fisica de la veu. Ones de pressio. Ones simples i ones complexes. Ones harmoniques.
L'oscil-lograma. Analisi de Fourier. L'espectre de freqiiéncies.

- Ressonancies al tracte vocal. Formants.
- Mecanismes de regulacio6 de la intensitat i del to de la veu.

- Analisi acustica del timbre de la veu mitjangant métodes espectrals. Correlacié perceptiva. Estrategies
d'eficiéncia ("amplificacié o projeccid”) de la veu i resonancia: mordent, eficiéncia fonética.
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- Pertorbacions acustiques al timbre de veus disfoniques: atac vocal dur, buf, rogall-aspror, rogall-ronquera,
interrupcions de la fonacié, inestabilitat del to, inestabilitat de la intensitat, relacié harmonic-soroll.

- Analisi acustica de les claus que defineixen el reconeixement dels diferents sons de la parla. Sons vocalics,
sons nasals, sons laterals. Sons consonantics: oclusius, fricatius, rotics, africats, aproximants. Sonors vs
sords.

Audiologia
- Bases psicofisiques de la percepcié de la intensitat i del to. Escala de decibels.

- Llindars auditius. Dany auditiu immediat vs llindar de dany a llarg termini. Prova audiomeétrica basica: I'a
udiograma. Alteracions a les hipoacusies més prevalents (presbiacusia i hipoacusia per exposicié cronica a
sons intensos). Sonoritat i corbes isofoniques. El problema del reclutament. Intervencié: audiofons
convencionals vs digitals.

- Orella externa. Ressonancia al canal auditiu extern.

- Orella mitjana. Adaptacié d'impedancies. Reflex acustic. Prova audiométrica especifica: el timpanograma.
Intervencié: I'audiofon de conduccié ossia.

- Orella interna. Analisi de frequiencies: distribucié tonotopica de la membrana basilar. Discriminacio de la
intensitat. Organ de Corti. Resposta electromotora de les cél-lules ciliades externes. Generacié del senyal
nervios per les cél-lules ciliades internes. Prova audiomeétrica especifica: emissions otoacustiques evocades.
Intervencié: limplant coclear.

Metodologia
Aprenentatge dirigit:

Classes en grup complet (20 sessions d'1,5 h). Es presenten els principals conceptes tedrics d'acustica de la
veu, de la parla i d'audiologia-audiometria. A més de I'exposicié magistral (participativa) es discuteixen
questions plantejades al llarg del curs i es fan demostracions practiques dels conceptes estudiats. A l'inici de
cada sessio es dedica tot el temps que sigui necessari a discutir qliestions i dubtes plantejats pels alumnes
en referéncia a les classes prévies (qlestions generades durant I'estudi autdnom, que es lliuren per escrit a
l'inici de cada classe i formen part de I'avaluacid). Al final de les sessions es porten a terme proves d'
autoavaluacié de la comprensio. Fins a 4 d'aquestes proves sén avaluades (sense previ avis) i formen part
de la nota final.

Seminaris en grup complet (3 sessions d'1,5 h). Presentacié del projecte iVEU. Seminari sobre I'Us dels
métodes d'analisi acustica per part de professionals de la Logopédia. Seminari de presentacié dels millors
Treballs de Camp del curs anterior.

Classes en grup partit (6 sessions de 2 h). Practiques de laboratori en equips de dues o tres estudiants.
Mitjangant el programa de referéncia per a I'analisi de la veu (Praat) s'aborda I'analisi de la veu humana, la
seva natura complexa i els components dels timbres (components d'eficieéncia, avaluacié de patologies), aixi
com les claus acustiques que defineixen els diferents sons de la parla.

Aprenentatge supervisat:

Treball de Camp. Enregistrament i analisi de diferents mostres de veu o de parla d'interés. El treball integra
el conjunt de competéncies en acustica de la veu i de la parla.

Aprenentatge basat en la resolucié de questions i problemes plantejats al llarg de les classes.

Tutories. Els alumnes poden sol-licitar tutories, per aclarir dubtes, identificar punts febles o0 demanar guiatge.
Les tutories poden ser consultes a través del la missatgeria del Campus Virtual o bé presencials, a la Unitat

de Biofisica, Facultat de Medicina. Per a les tutories presencials cal concertar dia i hora, també través de la

missatgeria del Campus Virtual.
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Aprenentatge autonom:

Estudi. Inclou: Cerca d'informacié a llibres i a la internet. La realitzacié d'esquemes, mapes conceptuals i
resums. Identificacio de 3 dubtes o questions que es lliuren per escrit a l'inici de cada classe per a la seva
discussio. Experimentacio lliure en I'analisi dels sons de la veu, mitjangant el programa Praat (freeware).

Altres:

Al Campus Virtual de I'assignatura s'hi incorporen materials complementaris com videos o enllagos d'utilitat.
Els estudiants que aixi ho desitgen poden penjar-hi materials o formular quiestions per investigar i debatre.

Activitats formatives

Resultats
d'aprenentatge

Hores ECTS

Tipus: Dirigides

Classes a grup complet (magistrals, discussions, demos, problemes 30 1,2 2,5,6,8,9
d'aula)

Classes a grup partit (practiques d'analisi de veus) 12 0,48 1,3,5,6,7
Seminaris 4,5 0,18 1,3,7,9,10

Tipus: Supervisades

Resolucié de qliestions i problemes 10 0,4 1,3,7,9,10
Treball de camp 20 0,8 1,3,5,6,7,10
Tutories 3,5 0,14 1,3,7,10

Tipus: Autdonomes

Estudi 50 2 1,2,3,5,6,8,9,10

Avaluacié
Evidéncies d'aprenentatge:

A- Avaluacié parcial dels resultats d'aprenentatge assolits fins al moment (setmana 9). Prova individual,
examen practic d'analisi acustica (espectral) del so glotal, del timbre de veus sanes i patologiques i de les
claus dels diferents sons de la parla. Podra disposar-se de les anotacions de les classes, els resultats de les
classes practiques, accés a internet i llibres.

B- Proves curtes de comprensio6 al final d'algunes classes i ressolucié autbnoma de questions i problemes
plantejats al llarg de tot el quadrimestre, individual o en equip, lliurament escrit (setmanes 1-15).

C- Treball de camp. Lliurament les setmanes 15-16. Treball en equip. Avalua la integracio de les
competéncies en acustica de la veu. Informe escrit.

D- Avaluacio global dels resultats d'aprenentatge. Setmana 17. Prova tipus test, individual, sense accés a
informacié de suport, que avalua els conjunt de coneixements teorics i practics de I'assignatura.

Definici6 de presentat: Es considerara presentat tot estudiant que hagi lliurat evidéncies d'aprenentatge amb
un pes igual o superior a 4 punts (40%), al marge de la qualificacié obtinguda.
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Definicio d'assignatura superada: Complir les seglients dues condicions: haver aprovat individualment les
proves d'evidéncies d'aprenentatge A, C i D i obtenir una nota global igual o superior a 5.

Proves de re-avaluacio: Els estudiants suspesos amb una qualificaciéglobal major o igual a 4 podran optar a
re-avaluacio.En tutoria amb el professor s'identificaran les evidéncies en les quals no s'hagidemostrat un
rendiment satisfactori, i el professor proposara el tipus de prova, que tindra lloc al llarg de la 19a setmana
docent.

Prova de sintesi: A partir de la 2a matricula els estudiants repetidors tenen dret a superar I'assignatura a
través d'una prova de sintesi. Aquesta prova consistira en una tutoria, a la 19a setmana docent, en la qual el
professor avaluara oralment el grau d'assoliment dels conceptes i les competéncies fonamentals que no
hagin quedat demostrats satisfactoriament.

Activitats d'avaluaci6

Resultats

Pes Hores ECTS
d'aprenentatge

A- Avaluacio de competéncies practiques d'analisi de la veu i de la 20% 2 0,08 1,3,5,6,7

parla

B- Proves curtes de comprensio a l'aula i preguntes/respostes 20% 1 0,04 1,2,3,5,6,7,8,9,10

C- Treball de camp 20% 15 0,6 1,3,5,6,7,9,10

D- Avaluacié integrada final 40% 2 0,08 1,2,3,4,56,7,8,9
Bibliografia

Tots els textos recomanats estan disponibles a les biblioteques de la UAB.

Els llibres recomanats estan agrupats d'acord als dos blocs tematics que compren I'assignatura.
No existeix un llibre de text unic que cobreixi tota la materia.

Acustica de la veu i de la parla

- Speech science primer. L.J. Raphael (2007) Ed. Lippincott Williams & Wilkins.

- Elements of Acoustic Phonetics. Peter Ladefoged (1996). University of Chicago Press.
Altres:

- Principles of Voice Production. Ingo Titze (2000) Ed. National Center for Voice and Speech.
- Analisis espectrografico de los sonidos del habla. E. Martinez Celdran (1998) Ed. Ariel.

- Acoustic and auditory phonetics. K. Johnson (1997) Ed. Blackwell Publishing.

- The speech sciences. R.D. Kent (1997) Ed. Singular Publishing.

- La fonética. E. Martinez Celdran (1994) Ed. Empduries.

- The acoustic analysis of speech. R.D. Kent (1992) Ed. Whurr Publishers.

Audiologia

- Tratado de Audiologia. E. Salesa (2013). Ed. Elsevier-Masson.
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Altres:

- Basics of Audiology. J.L. Cranford (2008) Ed. Plural Publishing.

- Survey of Audiology D.A. Debonis (2008). Ed. Pearson.

- Audiology. M.A. Maltby (2000) Ed. David Fulton Publishers.

- Audiologia Practica. G.D. Sebastian (1999) Ed.Médica Panamericana.

- Practica de la audiometria. E. Lehnhardt (1992) Ed. Médica Panamericana.



