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Prerequisits

Tot i que no hi ha cap prerequisit oficial s'aconsella als estudiants revisar els conceptes que es refereixen
al mén microbia estudiats préviament.

Aixi mateix és convenient tenir un bon coneixement de les assignatures que es cursin simultaniament
durant el primer semestre.

Objectius

Es tracta d'una assignatura obligatoria, nuclear del grau de Genética, que introdueix als estudiants en el
mén microbia, donant una visié general dels microorganismes, en connexié amb la resta d'éssers vius i
amb els diferents ambients en els quals viuen els microorganismes.

Aquesta assignatura, atés el seu caire introductori, déna els conceptes i les competéncies més basiques
referides a la Microbiologia, per tal que els estudiants puguin aprofundir en els seglents cursos la resta
d'assignatures que formen part del nucli del grau de Genética.

Objectius de 'assignatura:
1. Identificar les diferents estructures, aixi com la composicio de la cél-lula procariota.
2. Conéixer la versatilitat metabolica dels diferents grups microbians, particularment la dels procariotes.

3. Comprendre el creixement de les poblacions microbianes i com controlar-les amb agents fisics i
quimics.

4. Coneixer els virus, les caracteristiques generals, el seu cicle vital, les relacions amb I'hoste i la
diversitat.

5. Coneixer la variabilitat gendmica dels microorganismes i els principals mecanismes d'intercanvi
d'informacié genética en procariotes.

6. Reconeixer a grans trets la diversitat microbiana i saber distingir les caracteristiques que defineixen els
diferents grups microbians.

7. Reconéixer les principals relacions dels microorganismes amb els éssers vius i amb I'entorn fisic que
habiten.
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Competencies

® Aplicar el métode cientific a la resolucio de problemes.

® Demostrar sensibilitat en temes mediambientals, sanitaris i socials.

® Desenvolupar |'aprenentatge autonom.

® Raonar criticament.

® Reconéixer i descriure estructuralment i funcionalment els diferents nivells d'organitzacié bioldgica, des
de la macromolécula fins a I'ecosistema.

® Saber comunicar amb eficacia, oralment i per escrit.

® Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

® Utilitzar i gestionar informacio bibliografica o recursos informatics o d'Internet en I'ambit d'estudi, en les
llenglies propies i en anglés.

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar el metode cientific a la resolucié de problemes.
2. Demostrar sensibilitat en temes mediambientals, sanitaris i socials.
3. Descriure la dinamica poblacional microbiana i els processos fisics i quimics que la controlen.
4. Desenvolupar l'aprenentatge autonom.
5. Identificar la diversitat metabolica microbiana i la seva relacié amb els diferents grups de
microorganismes.
6. Raonar criticament.
7. Reconéixer la diversitat del mon dels microbis i identificar els grups principals que el componen.
8. Relacionar els components i les estructures basiques dels microorganismes amb les seves funcions.
9. Saber comunicar amb eficacia, oralment i per escrit.
10. Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.
11. Utilitzar i gestionar informacio bibliografica o recursos informatics o d'Internet en I'ambit d'estudi, en les
llenglies propies i en anglés.
Continguts
CONTINGUT TEORIC
INTRODUCCIO

Tema 1. El mén dels microorganismes. Ambits de la microbiologia. Descobrint la microbiologia en 50
minuts: Principals diferéncies entre virus i organismes cel-lulars. Organitzacio procariotica i eucariotica.
Metabolisme. Creixement i control. Diversitat microbiana. Genética bacteriana. Ecologia microbiana.

ESTRUCTURA | FUNCIO DELS PROCARIOTES

Tema 2. La cél-lula procaridtica. Grandaria i morfologia. El citoplasma. El nucleoide o regié nuclear.
Membrana citoplasmatica.

Tema 3. Envoltes de la cél-lula procariotica i mobilitat. Estructura i funcié de la paret cel-lular. Capsules i
capes mucoses. Principals mecanismes de motilitat.

Tema 4. Inclusions intracel-lulars i formes de diferenciacid. Inclusions funcionals i de reserva.
Endospores. Filaments i micelis. Espores i cists. Cossos fructifers.

FISIOLOGIA | METABOLISME BACTERIA

Tema 5. Esquema metabdlic global. Fonts d'energia, de carboni i de poder reductor. Estratégia
biosintética. Processos d'obtencio d'energia. Tipus de microorganismes segons la seva nutricio.
Litotrofia, organotrofia i fototrofia. Autotrdfia i heterotrofia.
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Tema 6. Respiracio. Cadenes respiratories. Respiracié aerdbica. Respiracié de compostos inorganics i
organics per facultatius.Respiracié anaerobica.

Tema 7. Fermentacio. Caracteristiques generals d'un procés fermentador. Productes finals i classificacio
de les fermentacions. Fermentacions sense fosforilacié a nivell de substrat. Sintrofia.

Tema 8. Fotosintesi. Pigments fotosintétics i organitzacié de I'aparell fotosintétic. Fotofosforilacio.
Diferéncies entre fotosintesi anoxigénica i oxigénica.

CREIXEMENT | CONTROL

Tema 9. El cicle cel-lular dels procariotes. Fissi6 binaria. Divisio cel-lular i control. Diversitat del cicle
cel-lular dels procariotes.

Tema 10. Creixement microbia i cultiu continu de microorganismes. Creixement cel-lular i creixement
poblacional. Influencia dels factors ambientals sobre el creixement cel-lular. Conceptes del cultiu continu
de microorganismes.

Tema 11. Control del creixement microbia per agents quimics. Esterilitzacié. Diferéncies entre antiséptics
i desinfectants. Antimicrobians. Resisténcia als antibiotics.

VIROLOGIA

Tema 12. Morfologia, estructura i composicié quimica dels virus. Concepte de virus. Components virics:
acids nucleics, enzims i d'altres. Estructura de I'envolta virica. Embolcalls. Morfologia de les particules
viriques.

Tema 13. Relacions virus-cél-lulahoste. Cicle viric: el creixement en grad. Adsorcid i penetracio.
Replicacio del genoma. Muntatge i alliberament dels virions. Possibles efectes de la multiplicacié virica
sobre I'hoste.

Tema 14. Classificacioé i diversitat dels virus. Criteris de classificacid dels virus. Nomenclatura.
Classificacié de Baltimore. Bacteriofags, virus animals i virus vegetals. Altres agents infecciosos
subcel-lulars.

GENETICA BACTERIANA

Tema 15. El genoma dels procariotes. Estructura del genoma. Mida, topologia i nUmero de cromosomes.
Material genétic extracromosomic: Plasmidis. Elements mobils: seqiéncies d'insercid, transposons i
integrons.

Tema 16. Mutagénesi. Mutacions espontanies i induides. Seleccié de mutants i expressio fenotipica.
Reparacié del DNA.

Tema 17. Conjugacié. Conjugacié plasmidica. El plasmidi F. Soques Hfr i F'. Transferéncia del gendfor
mitjangant el plasmidi F. Construccié de mapes genétics per conjugacio.

Tema 18. Transformacié. Transformacié natural. Estat de competéncia i entrada del DNA. Transformacio
plasmidica i transfeccio. Transformacio artificial.

Tema 19. Transduccié i lisogénia. Bacteridfags virulent s i atenuats. Cicles litic i lisogénic: regulacio.
Transduccié generalitzada i especialitzada.

DIVERSITAT MICROBIANA

Tema 20. Diversitat de procariotes. Introduccio a la taxonomia de procariotes. Taxonomia classica i
molecular. Concepte d'espécie en procariotes. Altres nivells taxonomics. Bases de I'organitzacio
filogeneética. L'origen de la vida i la diversificacié biologica.
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Tema 21. Els arqueobacteris. Caracteristiques diferencials: Euryarchaeota i Crenarchaeota. Els
Metanogens. Els halofils extrems. Els hipertermofils. Estabilitat termica de les biomolécules.

Tema 22. Els gramnegatius proteobacteris. Caracteristiques diferencials. Exemples de bacteris del grup.
Tema 23. Els gramnegatius no proteobacteris. Els cianobacteris. Les clamidies. Les espiroquetes.

Tema 24. Els bacteris grampositius i els micoplasmes. Caracteristiques dels Firmicutes. Bacteris
grampositius amb alt contingut en G+C. Bacteris grampositius en baix contingut en G+C. Micobacteris.
Els micoplasmes.

ECOLOGIA MICROBIANA

Tema 25. Els microorganismes en el seu ambient. Concepte de microambient. Colonitzacié de
superficies. Biofilms. Ambients aeri, terrestres i aquatics, caracteristiques principals. Eutrofitzacio.

Tema 26. Relacions trofiques en microorganismes. Interaccions intra i interpoblacionals. Competéncia.
Parasitisme. Comensalisme i mutualisme. Associacions microbianes.

Tema 27. Cicles biogeoquimics. Els microorganismes com a agents de canvi geoquimic. Cicle del
carboni. Cicle del nitrogen. Compostos xenobiotics. Bioremediacioé.

Tema 28. Relacio Hoste-Parasit. Microbiota normal. Distribucio de la microbiota. Mecanismes de
patogenicitat microbiana. Mecanisme de defensa de I'hoste. Mecanismes d'immunitat adaptativa o
especifica. Immunitat adquirida activa o passiva. Vacunes.

CONTINGUT PROBLEMES

Sessio 1. Tecnica microscopica. Examen de microorganismes in vivo. Fixacid i tincié. Analisi d'imatges
microscopiques. Identificacié de morfologies i d'estructures microbianes.

Sessio 2. Técnica de sembra i d'aillament. Requeriments nutritius dels microorganismes. Composicio
dels medis de cultiu. Tipus de medis de cultiu. Aillament de microorganismes i identificacié de bacteris.

Sessid 3. Tecniques d'estudi dels virus.
Sessiod 4. Problemes de Genética bacteriana.

Sessidé 5, 6 i 7. Problemes sobre Microbiologia Aplicada, Epidemiologia molecular. Técniques
diagnostiques.

Sessid 8. Problemes taxonomia microbiana. Taxonomia numérica. Eines moleculars. Distancies
evolutives.

Metodologia
Metodologia docent i activitats formatives

L'assignatura de Microbiologia consta de dos moduls, els quals s'han programat de forma integrada de
manera que l'estudiant haura de relacionar al llarg de tot el curs el contingut i les activitats programades per tal
d'assolir les competéncies indicades en aquesta guia.

Els dos mdduls son els seguents:

Classes teoriques participatives: L'estudiant ha d'adquirir els coneixements cientifico-técnics propis
d'aquesta assignatura assistint a aquestes classes i complementant-les amb I'estudi personal dels temes
explicats. Al inici del curs es lliurara a l'estudiant un calendari detallat dels temes que es tractaran al llarg
del curs, aixi com de la bibliografia que haura de consultar per preparar cada classe teodrica i per a
I'estudi personal dels temes explicats. La impartici6 de cada tema es basara en un a exposicio teorica i
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en una breu discussié del mateix. A més per a cada tema I'estudiant disposara d'un seguit de qlestions
que li permetran reflexionar i treballar personalment els temes tractats.

Classes de problemes: Aquestes classes son sessions amb un nombre reduit d'alumnes amb la triple
missio de: a) treballar aspectes metodologics, b) facilitar la comprensioé dels coneixements exposats en
les classes teodriques, i ¢) capacitar a I'estudiant per resoldre problemes basics de Microbiologia. Al llarg
del curs l'estudiant rebra material bibliografic amb propostes de problemes que haura d'anar
desenvolupant durant el curs tant a classe com individualment. A més, també rebra un calendari del
contingut aproximat de cada sessio, on s'indicara la bibliografia que haura de consultar i la relacié de
cada sessié amb els temes tractats en les classes teoriques.

Per un bon seguiment de l'assignatura, l'estudiant disposara al Campus Virtual de l'assignatura de la
documentacié utilitzada durant el curs (material corresponent a les presentacions teoriques, bibliografia
especifica, etc.).

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 16 0,64 1,3,5,6,7,8,9, 10, 11

Classes teoriques participatives 30 1,2 1,3,5,6,7,8,9, 10, 11

Tipus: Autdonomes

Cerques bibliografiques i lectura de textos 15 0,6 1,4,6,10, 11

Estudi 50 2 1,2,3,4,5,6,7,8,10, 11

Resolucié de problemes 29 1,16 1,2,3,4,5,6,7,8,10, 11
Avaluacio

L'avaluacio de I'assignatura sera individual i continuada a través de les seguents proves:
- Modul d'avaluacio dels continguts teorics (60% de la nota global) mitjangant prova escrita.

- Modul d'avaluacioé del continguts de resolucié de problemes (40% de la nota global). L'avaluacié d'aquest
modul es fara de forma separada tenint en compte la resolucié de problemes i I'activitat individual i la
col-lectiva:

- Avaluacié problemes aula (20% de la nota global) mitjangant prova escrita.

- Avaluacio activitat individual (20% de la nota global) mitjangant la valoracié de la participacio i discussio
individual i col-lectiva de les activitats proposades.

Al llarg del curs es programaran dues proves parcials que inclouran la part tedrica i de problemes. Al primer
parcial el valor del modul de teoria és del 25% de la nota final, i el valor del modul de resolucié de problemes
és del 10% de la nota final. Al segon parcial el valor del modul de teoria és del 35% i el de resolucié de
problemes del 10%. Les activitats individuals es realitzaran al llarg de tot el curs. A continuacio a la seglent
taula s'especifica aquesta distribucié de les notes.

Modul 1er parcial 2on parcial Nota final
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Continguts teorics 25 35 60
Resolucié de problemes aula 10 10 20
Activitats individuals 20 20
Total - 100

Per a poder superar cada parcial i eliminar la part corresponent de la matéria, I'alumne haura d'aconseguir una
qualificacié minima de 4,5 a cada modul. Si el promig dels dos parcials es igual o superior a 5 en cada modul,
I'alumne haura superat tant el modul de continguts tedrics com el de resolucié de problemes. Els alumnes que
no es presentin als parcials, no superin o desitgin obtenir una millor qualificacio, podran d'examinar-se de tota
I'assignatura en un examen de recuperacio final. En aquest examen final s'ha d'obtenir una qualificacié de 5 o
superior en cada modul per tal de superar cada modul. Els alumnes que es presentin a millorar nota en cap
cas el resultat afectara negativament a la nota aconseguida al llarg del curs.

Els estudiants que no puguin assistir a una prova d'avaluacio individual per causa justificada (comara per
malaltia, defuncié d'un familiar de primer grau 6 accident) i aportin la documentaci6 oficial corresponent al
Coordinador de Grau, tindran dret a realitzar la prova en questié en un altre data. El Coordinador de Grau
vetllara per la concrecié d'aquesta amb el professor de I'assignatura afectada.

Per un altre banda, respecte als alumnes repetidors, no caldra que I'alumne realitzi les activitats docents ni les
avaluacions d'aquells moduls superats a partir de la segona matricula d'una assignatura. Aquesta exempcio
es mantindra per un periode de tres matricules addicionals. Es considerara que un estudiant obtindra la
qualificacié de No Presentat si el nUmero d'activitats d'avaluacio realitzades és inferior al 50% de les
programades per I'assignatura.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Activitats individuals 20% 2 0,08 1,2,4,6,9,10, 11

Continguts teorics 1er Parcial (Prova Escrita) 25% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11

Continguts teorics 2on Parcial (Prova Escrita) 35% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11

Problemes d'Aula 1 10% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11

Problemes d'Aula 2 10% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11
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Recursos a la xarxa
Campus Virtual de la UAB: https://cv.uab.cat/
Blogs
* Esos pequeiios bichitos http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/
» Small things considered http://schaechter.asmblog.org/schaechter/
Webs
http://www.asm.org/
http://www.microbeworld.org/
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/archive/2007/12/23/81281.aspx
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/MicrobeWiki
http://serc.carleton.edu/microbelife/
http://web.mst.edu/~microbio/Bio221.html
http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/
http://www.topix.com/science/microbiology
http://microbiologybytes.wordpress.com/
http://www.cellsalive.com/
http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/
http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/zoo/

http://www.microbiologia.com.ar/



