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Prerequisits

Tenir cursada I'assignatura Termodinamica Aplicada

Objectius

L'objectiu basic de l'assignatura és que I'alumne aprengui a seleccionar, analitzar i dissenyar diferents
operacions de separacio controlades per la transferéncia de matéria i la transmissié de calor.

Objectius especifics de I'assignatura sén els segiients:
» Coneixer les diferents operacions de separacid, els seus modes d'operacié i possibles aplicacions.
» Comprendre els conceptes fisics que constitueixen la base de cada operacié estudiada.
* Plantejar i resoldre els métodes de calcul habituals i més il-lustratius

* Realitzar el disseny basic d'alguns equips de separacio

Competencies

® Analitzar, avaluar, dissenyar i operar sistemes o processos, equips i instal-lacions propis de I'enginyeria
quimica d'acord amb determinats requeriments, normes i especificacions sota els principis del
desenvolupament sostenible.

® Comparar i seleccionar amb objectivitat les diferents alternatives técniques d'un procés quimic.

® Comprendre i aplicar els principis basics en que es fonamenta I'enginyeria quimica, i més
concretament: balangos de matéria, energia i quantitat de moviment; termodinamica, equilibri entre
fases i equilibri quimic; cinetica dels processos fisics de transferéncia de matéria, d'energia i de
quantitat de moviment, i cinética de la reaccié quimica

® Comunicacio

® Demostrar que es comprén el paper de I'enginyeria quimica en la prevencio i la resolucié de problemes
mediambientals i energétics, d'acord amb els principis del desenvolupament sostenible.

® Demostrar que es coneixen les diferents operacions de reaccio, separacio, processament de materials i
transport i circulacié de fluids involucrades en els processos industrials de I'enginyeria quimica.

® Habits de pensament

® Habits de treball personal
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Resultats d'aprenentatge
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Aplicar els fonaments cientifics i tecnologics de la transferéncia de matéria a les operacions de
separacio.

Concebre i avaluar alternatives i fer calculs de disseny i operacié en processos de separacio de
barreges binaries i multicompostes.

Desenvolupar el pensament cientific.;;

Desenvolupar la capacitat d'analisi, sintesi i prospectiva.;;

Escollir entre diferents alternatives per definir processos de separacio.

Generalitzar els conceptes d'analisi i disseny d'operacions de separaci6 per a fer-ne I'aplicacio a
diferents operacions de la industria de processos.;;

Gestionar el temps i els recursos disponibles. Treballar de manera organitzada.;;

Prendre decisions propies.;;

Prevenir i solucionar problemes.;;

Utilitzar criteris de minimitzacio de residus i de consum energétic en el disseny d'operacions de
separacio.

Utilitzar I'anglés com l'idioma de comunicacid i de relacié professional de referéncia.

Continguts

1.- Introduccio6. Classificacié de les operacions de separacio. Equilibri entre fases.

2.- Destil-lacio sobtada (flash)

2.1.- Mescles binaries. Métodes de calcul
2.2.- Mescles multicomponents. Métodes de calcul.

2.3.- Dimensionat d'equips.

3.- Rectificacio

3.1.- Operacié en multiples etapes.
3.2.- Conceptes generals. Balangos de matéria i energia.

3.3.- Rectificacié de mescles binaries

3.3.1.- Métode de Lewis

3.3.2.-

3.3.3.-

Metode de McCabe-Thiele

Métodes de Sorel y de Ponchon-Savarit

3.4.- Eficacies d'etapa i eficacia global.

3.5.- Rectificacié de mescles multicomponents

3.5.1.- Métodes rapids ("short-cut")

3.5.2.-Métodes rigurosos.

3.6.- Destil.lacié de mescles azeotropiques.

3.7.- Dimensionat de columnes de plats.

4.- Destil.laci6 discontinua

4.1.- Destil-lacio simple discontinua
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4.2.- Rectificacio discontinua. Modes d'operacio.

5.- Absorcid

5.1.- Conceptes generals d'absorcidé y desabsorcio

5.2.- Disseny de columnes de plats.

5.3.- Absorcié multicomponent.

6.- Operaci6 en contacte continu: columnes de rebliment
6.1.- Contacte continu. Tipus i caracteristiques del rebliment
6.2.- Méetode de l'algcada equivalent a un plat tedric

6.3.- Métode de les unitats de transferéncia

6.4.- Disseny de columnes de rebliment

7.- Extraccio liquid-liquid de mescles immiscibles

7.1.- Equips d'extraccio.

7.2.- Aplicaci6 del métodes de McCabe i Kremser .

8.- Extraccio liquid-liquid de mescles miscibles

8.1.- Equilibri en extraccio

8.2.- Extraccio en una etapa i en flux creuat

8.3.- Extraccio en contracorrent

Metodologia

Al llarg del curs es realitzaran classes magistrals a on s'introduiran els conceptes de cadascun dels temes de
l'assignatura. En cada tema s'introduiran exemples de calcul o disseny i es donaran als alumnes problemes
per realitzar a l'aula i a casa.

Una vegada introduit el simulador de processos HYSYS es donara un exercici de realitzacio individual amb

un cas practic de separacio de compostos.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Absorcié 12 0,48 1,2,4,5,9
Destil-lacié discontinua 10 0,4 1,2,3,4,6,8,9
Destil-lacio sobtada 10 0,4 2,3,4,9
Disseny columnes de rebliment 10 0,4 1,2,4,6,9,10
Extraccio liquid-liquid 14 0,56 1,2,3,4,6,9,10
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Extraccio solid-liquid 4 0,16 2,4,5,6,9

Introduccié als metodes de separacio bastes en etapes d'equilibri 5 0,2 1,3,4,5,6

Rectificacié binaria 10 0,4 1,2,3,4,7,8,9

Rectificacié multicomponent 18 0,72 1,2,3,4,5,6,8,9

Tipus: Supervisades

Introduccié al HYSYS 5 0,2 2,5,6,7,9,10, 11

Tipus: Autdonomes

Cas estudi de separacié d'una barreja de components 30 1,2 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11

Avaluacié

L'avaluacio de l'assignatura es realitzara mitjancant I'entrega d'un treball a realitzar utilitzant el
programari HYSYS, 3 proves parcials i un examen final.

Els alumnes que ja hi hagin cursat I'assignatura anteriorment, poden optar entre anar a prova de

sintesi conservant la nota del treball de simulaci6 o fer totes les proves.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Exercici de simulacié de columnes de destil-lacio 10 0,32 1,2,4,5,6,7,8,10, 11

Prova final 55 0,32 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,
11

Prova parcial 1: Separacié Flash i Destil-lacié binaria 10 0,08 1,2,4,5,6,7,8,9

Prova parcial 2: Destil-lacio multicomponent i Disseny de 10 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10

columnes

Prova parcial 3: Absorcio i Extraccio 15 0,08 1,2,4,5,6,8,9,10
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