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Prerequisits

Coneixements basics de quimica general. Coneixements general del elements de la Taula Periddica i les
seves reactivitats. Formulacié i nomenclatura de les substancies quimiques inorganiques.

Objectius
Context

L'assignatura d'Equilibri Quimic s'imparteix en el Grau d'Enginyeria Quimica com matéria basica dintre del
primer curs académic. Es una assignatura de caracter introductori i també finalista, ja que no té continuitat en
el Pla d'Estudis.

Objectius

Adquirir els coneixements basic per comprendre i resoldre els problemes relacionats amb els equilibris idnics
heterogénies i homogénies en medis aquosos. Comprendre i aplicar les aproximacions successives en la
resolucio simplificada dels sistemes en equilibri. Conéixer les valoracions acid-base i com escollir un indicador
adient.

Competéncies

® Aplicar coneixements rellevants de les ciéncies basiques, com son les matematiques, la quimica, la
fisica i la biologia, i també principis d'economia, bioquimica, estadistica i ciéncia de materials, per
comprendre, descriure i resoldre problemes tipics de I'enginyeria quimica.

® Aplicar el métode cientific a sistemes en qué es produeixin transformacions quimiques, fisiques o
biologiques tant a escala microscopica com macroscopica.

® Aplicar els coneixements i les competéncies adquirides per elaborar un projecte d'enginyeria quimica.

® Habits de pensament

® Habits de treball personal

Resultats d'aprenentatge
1. Aplicar el métode cientific en I'ambit dels equilibris en dissolucié i la quimica organica.

2. Comprendre els principis que regeixen els processos d'extraccié i precipitacid i aplicar-los a la
interpretacié dels equilibris en fase heterogénia.
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3. Comprendre la importancia de les dissolucions reguladores i aplicar-les a la generacié de medis
d'acidesa controlada.

4. Comprendre la naturalesa dels equilibris acid-base i analitzar-los mitjangant balangos de mateéria i

carrega, tant en el cas d'espécies monoprotiques com poliprotiques.

Desenvolupar el pensament cientific.;;

Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.;;

7. ldentificar les reaccions en les quals es produeixen canvis en els estats d'oxidacié i comprendre els
principis que regeixen I'espontaneitat d'aquestes reaccions aixi com les principals aplicacions i
consequeéncies dels processos electroquimics.

8. Reconeixer els diferents processos de valoracié acid-base mitjangant les seves corbes i ser capag
d'escollir I'indicador adequat.

9. Reconéixer els estris principals del laboratori quimic i utilitzar-los de manera adequada per a dur a
terme les operacions basiques de laboratori.

10. Utilitzar els coneixements adquirits en el disseny d'analisis i processos.

IS

Continguts

Contigut teoric

.- Introduccié

Lligé 1: Energia lliure: criteri d'espontaneitat. Relacié entre DG° i I'estat d'equilibri. Constant d'equilibri
d'una reaccidé. Dependéncia de la constant d'equilibri amb la temperatura. Expressions de la constant
d'equilibri. Principi de Le Chatelier.

Lligé 2: Introducci6 a l'estudi de I'equilibri idnic. Electrdlits. Teoria d'Arrhenius. Caracteristiques de l'aigua
com a dissolvent.

[I.- Equilibri acid-base

Lligé 3: Acids i bases. Teories i definicions historiques. Autoionitzacié de I'aigua. Definicié de pH. Forca
relativa d'un par acid-base, pKa.

Lligé 4: Balang de materia en electrdlits forts i débils. Regla de I'electroneutralitat. Balang eléectric. Calcul
rigoros del pH d'una dissolucié aquosa d'un par acid base. Férmula general.

Lligé 5: Calcul del pH d'una dissolucié d'un acid o d'una base. Calcul del pH en mescles d'acids i bases
conjugades. Dissolucions reguladores delpH: preparacio i propietats. Calcul del pH de mescles de parells
acid-bases. Acids poliprotics.

Llico 6: Volumetries acid - base. Solucid6 amortidora. Capacitat amortidora. Corbes de neutralitzacio.
Protolits forts i febles, monoprotics i poliprotics. Acidimetria i alcalimetria. Solucions valorants. Tipus
primaris. Indicadors acid-base.

.- Equilibris de formacié de complexos

Lligé 7: Introduccié. Convenis. Acids de Lewis. Constants d'estabilitat i constants de formacié de
complexos. Complexos i acides.

IV.- Equilibris de precipitacid

Llicé 8: Solubilitat i producte de solubilitat d'un solid poc soluble en aigua. Efecte d'altres soluts en la
solubilitat d'una substancia. Efecte de la temperatura en la solubilitat d'un solid.

Llico 9: Solubilitat i acidesa. Solubilitat i complexacié. Precipitacié fraccionada.

V.- Equilibris d'oxidacié-reduccid
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Llico 10: Grau d'oxidacio. Definicions. Piles electroquimiques. Convenis. Mesura de la f.e.m. d'una pila.
Equacié de Nernst.

Lligé 11: Potencial d'eléctrode. Potencial normal. Potencial de reduccié a 25°C. Factors que influeixen en
el potencial d'eléctrode: acidesa del medi, precipitacié d'alguna de les especies del parell redox.
Aplicacions. Mesura del pH. Eléctrodes de vidre i de referéncia.

Sessions practiques

Practica 1. Balances. Material volumeétric
Teoria: Mesures de massa. Mesures volumeétriques. Unitats de concentracio.Dilucions. Densitat.

Laboratori: Técnica de pesada. Determinacié de la densitat de solucions estandard. Calcul de la
concentracio d'una solucio de clorur de sodi a partir de la determinacié de la seva densitat.

Practica 2. Determinacio del grau d'acidesa d'un vinagre comercial

Teoria: Volumetria acid-base.

Laboratori: Avaluacio del grau d'acidesa d'un vinagre comercial.
Practica 3. Mesura del pH. Forga relativa d'acids i de bases

Teoria: Acids i bases. Escala del pH. El pH-metre.

Laboratori: Forga relativa d'acids i bases. Hidrolisi de sals. Solucions amortidores i no amortidores.
Practica 4. Extraccio simple

Teoria: Concepte d'extraccio simple. Fonament teodric. Equip d'extraccio. Emulsions.

Laboratori: Separacié d'una mescla d'acid benzoic, 1,3-dinitrobenze i anilina. Extracci6 amb una fase
aquosa basica i acida.

Practica 5. Separacio i purificacié de solids
Teoria: El cremador Bunsen. Filtracié per gravetat i succio.

Laboratori: Separacié dels components d'una mescla. Filtracié i sublimacié. Identificacié dels compostos

Metodologia

Encara que el professor utilitzara la classe magistral per a transmetre coneixements dels aspectes nuclears de
cada tema, 'alumne haura de formar part activa del procés d'aprenentatge (classe magistral interactiva). En
aquest sentit, es promouran iniciatives sobre la indagacio, la motivacio i el procés de coneixement de les
coses, havent I'alumne de crear-les i adaptar-les al seu propi procés d'aprenentatge. Els alumnes realitzaran
practiques de laboratori amb el objectiu de completar i reforgar els coneixements adquirits en les classes
tedriques i seminaris. El professor realitzara tasques d'orientacio, guia i refor¢ d'aquells aspectes que
presentin més dificultat. Es posara a la disposicié de Il'alumnat abundant material bibliografic incloent
continguts teorics i també exercicis. Per a fomentar el raonament critic, la discussio i la reflexié per part de
I'alumne, s'habilitaran grups de treball en les classes de problemes i en els seminaris amb la finalitat de
completar el procés d'aprenentatge mitjangant la discussio en grup.

Activitats formatives
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Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 11 0,44
Classes magistrals 22 0,88
Seminaris 5 0,2
Sessions de laboratori 20 0,8

Tipus: Supervisades

Tutories programades 7 0,28

Tipus: Autonomes

Estudi autobonom 76,5 3,06

Avaluacio6

L' avaluacié sera individual i es realitzara de forma continuada en les diferents activitats formatives que s'han
programat.

Proves escrites individuals: Es faran tres examens parcials que inclouran els continguts abordats a les
diferents llicons, el pes dels quals sera el 70% de la nota final. A final de curs sera possible realitzar un
examen final a tots els alumnes amb l'assignatura no superada i que tinguin les practiques amb una nota
superior a 4,0 i s'hagin presentat com a minim a 2 de les tres proves escrites (parcials).

Informes de Laboratori: Estan programades 5 sessions practiques. Les practiques es faran en parelles. Al final
de cada practica es tindra que omplir un informe (per parella) que es lliurara abans de la finalitzacié de cada
sessio. La nota de cada informe sera la nota obtinguda per a cada membre de la parella de alumnes. Totes les
sessions practiques son obligatories. Una practica no realitzada (i no justificada a criteri del profesor) sera un
suspens automatic de la assignatura. El professor responsable de la assignatura, avaluara els casos de les
faltes justificades per I'alumne. La nota obtinguda a cada informe de practiques, es complementara amb una
nota de la llibreta de laboratori i I'actitud. El pes total de la nota final de practiques sera d'un 25% sobre la nota
final de I'assignatura.

Lliurament d'exercicis i treballs: al llarg del curs I'alumne haura de lliura exercicis que seran proposats pel
professor. Haura exercicis que es tindran que realitzar a classe, i altres es tindran que fercom treball autbnom
de l'alumne. En cap cas, es programara els dies que esfaran els exercicis i no haura avis previ. Tots els
exercicis seran obligatoris i el pes sera del 3% sobre la nota final.

Actitud en les activitats formatives: La participacié activa, assisténcia presencial, aixi com I'actitud en les
diferents activitats formatives com les classes magistrals, problemes, seminaris i sessions practiques de
laboratori, tindran una valoracié subjectiva per part del professor i tindra un pes del 2% sobre la nota final.

Es considerara NO PRESENTAT com qualificaci6 final quan es compleixi qualsevol d'aquest casos:
- Faltar a totes les sessions de practiques de laboratori

- No realitzar dos de les tres proves escrites individuals (parcials). En aquest cas, no es tindra dret a
realitzar I'examen FINAL

Per a aprovar l'assignatura, es necessari obtenir una puntuacio igual o superior a 5,0 sobre 10 en la nota final
a la vegada que es compleixen els seglients condicionants:

- Tenir les practiques de laboratori amb una nota mitja igual o superior a 4,0 sobre 10
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- Haver assistir a totes les sessions de practiques de laboratori

- Tenir una nota igual o superior a 4,5 sobre 10 en la nota mitja de les proves escrites individuals
(parcials) i una nota superior a 4,0 sobre 10 a cadascunade les proves individuals (parcials).

Dret a I'examen final en el cas de no aprovar l'assignatura:

- Qualsevol prova parcial amb una nota inferior a 4,0 es podra recuperar aquesta mateéria (si es té dret)
amb la realitzaci6 d'un Examen Final

- Es tindra en compte per la mitja ponderada de la NOTA PARCIALS, la nota de la part o parts d'aquest
Examen Final sempre que la puntuacié obtinguda al mateix sigui superior a 5 sobre 10.

NOTA FINAL (per parcials)=NOTA PARCIALS (= 4,5) (amb una nota minima de 4,0 a cada parcial)*0,70 +
NOTA PRACTIQUES (= 4)*0,25 + (EXERCICIS + ACTITUD) * 0,05

NOTA FINAL (ex. final)= NOTA PARCIALS (24,5) (amb una nota minima de I'Examen Final de 4,5)*0,70 +
NOTA PRACTIQUES (24) * 0,25 + (EXERCICIS + ACTITUD) * 0,05

Tot alumne suspés que tingui una nota de practiques de laboratori superior a 6,5 sobre 10, podra conservar

aquesta nota (solament 1 any) pel curs seglent i no sera obligatori realitzar novament les practiques de
laboratori.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Realitzacié dinformes de laboratori 25% 2 0,08 1,5,6,8,9,10

Realitzacié de treballs i resolucié de problemes. Actitud. 5% 2 0,08 2,3,4,5,6,8

Realitzacié de tres parcials 70% 4,5 0,18 2,3,4,7,8
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