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Prerequisits

Haver cursat amb aprofitament I'assignatura de "Fonaments de Comunicacié".

Objectius

L'assignatura es centra en I'estudi de les dues principals tecnologies d'accés, les basades en modulacions
multiportadora i les basades en modulacions d'espectre eixamplat. Els objectius son:

1.
. Dissenyar els corresponents esquemes de transmissio i recepcio.

o

Comprendre els principis generals de funcionament d'ambdues technologies.

Coneixer les restriccions de cada tecnologia, en termes de recursos disponibles, i fer-ne un Us
eficient.

Avaluar les prestacions en presencia d'errors de sincronitzacio i/o interferéncia multiusuari.
Implementar técniques per a I'estimacié de canal, sincronitzacio i deteccié de simbol.

Aplicar els coneixements adquirits a sistemes reals, com per exemple DVB-T o GPS.

Competéncies

® Aplicar la legislacié necessaria durant el desenvolupament de la professié d'enginyer técnic de

telecomunicacio i utilitzar les especificacions, els reglaments i les normes de compliment obligatori.

® Aplicar tecniques de processament de senyal determinista i estocastic en el disseny de subsistemes de

comunicacions i en I'analisi de dades.

® Aprendre nous métodes i tecnologies a partir dels coneixements basics i dels tecnologics, i tenir

versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

® Comunicacio
® Dissenyar i dimensionar sistemes de comunicacions multiusuari utilitzant els principis de la teoria de la

comunicacié sota les restriccions imposades per les especificacions i la necessitat de proveir de
qualitat de servei.

® Habits de pensament.
® Habits de treball personal
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® Treball en equip

Resultats d'aprenentatge

26.

. Adaptar-se a entorns multidisciplinaris.

Adaptar-se a situacions imprevistes.

Aplicar técniques de processament de senyal amb I'objectiu de millorar les prestacions de sistemes
multiusuaris.

Assumir i respectar el rol dels diversos membres de I'equip, aixi com els diferents nivells de
dependéncia de l'equip.

Avaluar de manera critica el treball dut a terme.

Comunicar eficientment, oralment i per escrit, coneixements, resultats i habilitats, tant en entorns
professionals com davant de publics no experts.

Construir, explotar i gestionar les xarxes de telecomunicacié des d'un punt de vista de tecnologies
d'accés

. Desenvolupar el pensament cientific.
. Desenvolupar el pensament sistémic.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.

Desenvolupar la capacitat d'analisi i de sintesi.

Desenvolupar un pensament i un raonament critics.

Distingir tecnologies d'accés multiple basades en técniques de processament digital de senyal.

Fer un us eficient de les TIC en la comunicacid i la transmissié d'idees i resultats.

Gestionar el temps i els recursos disponibles.

Identificar, gestionar i resoldre conflictes.

Mesurar les prestacions de les diferents tecnologies d'accés en termes de capacitat multiusuaria.
Prendre decisions propies.

Prevenir i solucionar problemes.

Treballar cooperativament.

Treballar de manera autonoma.

Treballar de manera organitzada.

Treballar en entorns complexos o incerts i amb recursos limitats.

Utilitzar I'anglés com l'idioma de comunicacio i de relacié professional de referéncia.

Utilitzar les técniques en les quals es basen les xarxes, els serveis i les aplicacions de telecomunicacio
tant en entorns fixos com mobils, locals o a gran distancia, amb diferents amplades de banda,
incloent-hi televisio i dades.

Valorar els avantatges i els inconvenients de diferents alternatives tecnologiques de desplegament o
implementacio de sistemes de comunicacions emergents.

Continguts

1.
2.

4.

Esquemes d'accés en sistemes actuals.
Tecnologies multiportadora
1. Esquemes de transmissio.
1. Model de senyal i prefix ciclic.
2. Canal dispersiu vs canal multiplicatiu.
3. Transmissié en bloc mitjangant FFT.
4. Aplicacions: WLAN, xDSL, DVB-T
3. Esquemes de recepcio.
1. Efecte d'errors de sincronitzacié de freqiiéncia i temps.
2. Estimaci6 de canal basada en pilots.
3. Sincronitzacié basada en prefix ciclic.
5. Disseny de senyals multiportadora.
1. Criteris de disseny.
2. Dimensionat del sistema.
3. Assignaci6 de recursos (pilots, poténcia) i algorismes de bitloading/waterfilling.
7. Técniques d'accés multi-usuari.
Tecnologies d'espectre eixamplat
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1. Esquemes de transmissio.
1. Fonaments d'espectre eixamplat.
2. Generaci0 i propietats de sequiencies pseudoaleatories.
3. Aplicacions: GPS, UMTS / W-CDMA.

3. Esquemes de recepcio.
1. Diagrama de blocs del receptor.
2. Prestaciones en canal ideal AWGN, en preséncia d'interferéncies externes i multiusuari.
3. Efecte del canal multicami (receptor RAKE).
4. Efecte de near-far i deteccié multiusuari.

5. Sincronitzacio.
1. Etapa d'adquisicio.
2. Etapa de tracking.

7. Cas d'estudi: GPS

6. Projecte ABP (Aprenentatge basat en problemes)
Resolucié en grup d'un problema practic.

Metodologia
Activitats presencials:

® Classes magistrals: exposicié dels continguts teorics i analisi de casos practics.

® Practiques de laboratori: aplicacié dels conceptes i técniques presentats a les classes magistrals a
diferents casos practics, i exercicis amb Matlab.

® Presentaci6 del projecte ABP.

Activitats autonomes:
® Estudi dels continguts teorics i practics de l'assignatura.
® Realitzacio6 del projecte ABP.

® Realitzacio i profunditzacio en les practiques de laboratori. Preparacié de l'informe de cada practica.
® Cerca de bibliografia.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes presencials 37 1,48 3,8,9,11,12,13, 17,19, 25, 26
Practiques de laboratori 12 0,48 2,3,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25,
26

Tipus: Supervisades

Tutories 3 0,12 2,3,6,7,8,9,11,13,17,19, 25, 26

Tipus: Autdonomes

Treball individual de 80 3,2 3,7,8,9,10, 11,12, 13, 15, 17, 18, 19, 21, 22, 25, 26
I'alumne

Avaluacié

L'avaluaci6 de l'assignatura consta de dues parts:
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1) Practiques de laboratori

2) Desenvolupar un projecte basat en la metodologia ABP (Aprenentatge Basat en Problemes).
En base a aquestes dues parts, la nota final es calculara segons:

Nota final = 50% ABP + 50% practiques de laboratori.

La participacio a classe es valorara positiva i subjectivament amb una contribucié d'un punt sobre deu.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Desarrollo y presentacion proyecto 50% 18 0,72 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,

ABP 19, 20, 22, 23, 24, 25, 26
Trabajo en las practicas de 50% O 0 2,3,6,7,8,9,10, 11, 12,13, 15,16, 17, 18, 19, 20,
laboratorio e informes 21,22, 23, 25, 26
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