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Prerequisits

Se requieren conocimientos de comunicaciones digitales.

Objectius

Fundamentalmente la asignatura se centrara en los sistemas de acceso inalambrico (WAS - Wireless
Access Systems), que se definen como conexiones de radiocomunicaciones de usario final para redes
centrales privadas o publicas.

El objetivo es que el alumno comprenda y sepa aplicar, dimensionar y disefiar las tecnologias utilizadas hoy
en dia para realizar el acceso inaldmbrico mévil, que incluye sistemas de gran cobertura o celulares y
sistemas de cobertura menor o local (no celulares).y social que han provocado tecnologias como la telefonia
moévil (GSM, 3G, LTE, ...); las redes inalambricas de acceso a Internet (WiFi, WiIMAX ...); los sistemas de
conexidn sin hilos de periféricos (Bluetooth, Ultrawideband, ...); o las redes inalambricas de sensores.

Competéncies

® Aplicar la legislacié necessaria durant el desenvolupament de la professio d'enginyer técnic de
telecomunicacio i utilitzar les especificacions, els reglaments i les normes de compliment obligatori.

® Aprendre nous meétodes i tecnologies a partir dels coneixements basics i dels tecnologics, i tenir
versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

® Comunicacio

® Dissenyar i dimensionar sistemes de comunicacions multiusuari utilitzant els principis de la teoria de la
comunicacio sota les restriccions imposades per les especificacions i la necessitat de proveir de
qualitat de servei.

® Habits de pensament.

® Habits de treball personal

® Treball en equip

Resultats d'aprenentatge

1. Adaptar-se a entorns multidisciplinaris.

2. Adaptar-se a situacions imprevistes.

3. Assumir i respectar el rol dels diversos membres de I'equip, aixi com els diferents nivells de
dependéncia de l'equip.
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

Avaluar de manera critica el treball dut a terme.

Comunicar eficientment, oralment i per escrit, coneixements, resultats i habilitats, tant en entorns
professionals com davant de publics no experts.

Construir, explotar i gestionar les xarxes de telecomunicacié des d'un punt de vista de tecnologies
d'accés

. Desenvolupar el pensament cientific.

. Desenvolupar el pensament sistemic.

. Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.
10.
11.
12.
13.
14,

Desenvolupar la capacitat d'analisi i de sintesi.

Desenvolupar un pensament i un raonament critics.

Fer un Us eficient de les TIC en la comunicaci6 i la transmissié d'idees i resultats.

Gestionar el temps i els recursos disponibles.

Gestionar I'espai radioeléctric i assignar freqiéncies tenint en compte els requisits establerts pels
sistemes de comunicacions emergents.

Identificar, gestionar i resoldre conflictes.

Prendre decisions propies.

Prevenir i solucionar problemes.

Treballar cooperativament.

Treballar de manera autonoma.

Treballar de manera organitzada.

Treballar en entorns complexos o incerts i amb recursos limitats.

Utilitzar I'anglés com l'idioma de comunicacié i de relacié professional de referéncia.

Utilitzar les técniques en les quals es basen les xarxes, els serveis i les aplicacions de telecomunicacié
tant en entorns fixos com mobils, locals o a gran distancia, amb diferents amplades de banda,
incloent-hi televisio i dades.

Valorar els avantatges i els inconvenients de diferents alternatives tecnoldgiques de desplegament o
implementacio de sistemes de comunicacions emergents.

Continguts

Physical layer

1. The Wireless Channel

® Physical modeling
® Statistical modeling

2. Diversity in time, space and frequency

® Space-time diversity and coding
® Multicarrier multiplexing

Students (teams):

- Standards DVB, 3GPP and IEEE 802.11 (PHY layer).

- Laboratory exercises

® PHY1: Channel modeling (matlab)
® PHY2: Alamouti code (matlab)

System and Access

1. Multiple Access andinterference Management

® Multiuser diversity
® Central vs Distributed

2. System aspects of MIMO
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Students (teams):
- Standards DVB, 3GPP and IEEE 802.11 (MAC layer)
- Laboratory exercises
® MAC1: Handover in LTE (matlab)
Network
1. Packet-level coding

® Error correction
® Broadcast vs multicast vs unicast

2. Network coding
Students (teams):
- Laboratory exercises

® NET1: Butterfly network | (matlab)
® NET2: Butterfly network 1l (matlab)

Metodologia

La metodologia de aprendizaje se basara en una componente de clases magistrales presenciales y otra de
actividades dirigidas disefiadas de la siguiente forma. En las clases presenciales se explicaran los
recientes que son fundamentales para comprender
aspectos tecnoldgicos. En las demés actividades dirigidas y supervsadas, el alumno analizard y simulara
diversos estandares emergentes en los que ha de identificar las teconologias desarrolladas sabiendolas

fundamentos y avances en conceptos tedricos mas

justificar teéricamente.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Clases casos practicos 12 0,48 6,7,8,10, 11, 14, 20, 23, 24
Clases de teoria 26 1,04 5,6,7,8,10, 11, 14, 23, 24
Trabajo practico en laboratorio 12 0,48 1,3,4,5,6,7,10, 11,12, 14, 15, 20, 22, 23, 24

Tipus: Supervisades

Trabajo practico estandares 40 1,6

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20, 21, 22, 23, 24

Tipus: Autonomes

Trabajo autbnomo preparacion de 50 2
trabajo practico

2,9,12,13,16, 17,19, 20, 21, 22

Avaluaci6
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25% Presentacion 1 (por equipos de 4-5 alumnos)
25% Presentacion 2 (por equipos de 4-5 alumnos)

50% Proyecto final basado en laboratorio y trabajo de estandares (por equipos de 2 alumnos)

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Presentacién de proyectos Presentacién de proyectos 10 0,4 6,7, 8,10, 11, 14, 16, 18, 20, 23, 24
Bibliografia

1. D. Tse and P. Viswanath, Fundamentals of Wireless Communication, Cambridge University Press,
2005.

Andrea Goldsmith, Wireless Communications, Cambridge University Press, 2005.

Andreas F. Molisch, Wireless Communications, Jon Wiley and Sons, 2010.

Tara Ali-Yahuya, Understanding LTE and its Performance, Springer 2001.

Ekram Hossain, Dong In Kim, Vijay K. Bhargava, Cooperative Cellular Wireless Networks, Cambridge
University Press, 2011.

oo



