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Prerequisits

Cap prerequisit previ

Objectius

-Obtener y sintetizar informacién actualizada de las fuentes bibliograficas especializadas en tratamientos
bioloégicos de residuos, gases y suelos

-Escoger y proponer el sistema de gestion mas adecuado para un residuo industrial de acuerdo con la
normativa vigente

-Valorar la posibilidad de aplicar un tratamiento biolégico a un residuo en funcién de sus caracteristicas
-Proponer un sistema de valorizacién de residuos organicos

-Analizar las principales caracteristicas de disefio y funcionamiento de los procesos de compostaje y digestion
anaerobia de residuos, y biorreactores para el tratamiento de gases residuales y olores

Competéncies

® Aplicar els coneixements d'enginyeria ambiental a la depuracio i al tractaments de la contaminacio de
diferents ambients.

® Buscar informacio en la literatura cientifica fent servir els canals apropiats i integrar aquesta informacio
per plantejar projectes de recerca en ciéncies ambientals.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar i planificar projectes relacionats amb la valoritzacié de residus.

2. Buscar informacié en la literatura cientifica fent servir els canals apropiats i integrar aquesta informacié
per plantejar projectes de recerca en ciéncies ambientals.

Dissenyar i operar sistemes de depuracio bioldgica demissions gasoses.

4. Dissenyar un procés de fermentacio en estat solid.

@
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Innovar en la recerca de nous ambits en el camp de la valoritzacié de residus.

6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

Continguts

Bloque 1. El marco de gestién y tratamiento de los residuos

1.1. Los residuos solidos organicos, topologia, propiedades y caracteristicas.

1.2. La jerarquia de la gestion y tratamiento de los residuos organicos.

1.3. Legislacién referente a los residuos solidos organicos y implicaciones en el tratamiento.
1.4. Biodegradabilidad de residuos organicos.

Blogue 2. Compostaje de residuos solidos organicos

2.1. Fundamentos cientificos del proceso de compostaje.
2.2. Operativa del proceso de compostaje industrial.

2.3. Topologia de plantas de compostaje.

2.4. El compostaje en Catalufa.

Bloque 3. Metanizacion de residuos organicos

3.1. Fundamentos cientificos del proceso de metanizacion de residuos organicos.
3.2. Biogas

3.3. Pretratamientos de acondicionamiento de los RO.

3.4. Digestién anaerobia de lodos de EDAR: reactores y parametros del proceso

3.5. Digestién anaerobia de la Fracciéon Organica de los Residuos Solidos Urbanos (FORM): reactores y parametros
del proceso

3.6. Plantas de metanizacion de FORM
3.7. Co-digestion de residuos. Ejemplos: residuos ganaderos, agroalimentarios, etc
3.8. Depositos de Residuos Sélidos Urbanos

Bloque 4. Tratamiento bioldgico de gases y olores

4.1.Fundamentos

-Las emisiones gaseosas: tipo, caracteristicas y marco legal

-Captacién de emisiones, muestreo de instalaciones y medida de olores
4.2.Bioreactores para el tratamiento de gases residuales y olores
-Fundamentos de bioreactores para el tratamiento de gases

-Biofiltros: operacion y disefio de equipos

-Biofiltros percoladores: operacion y disefio de equipos

-Aspectos econdmicos del tratamiento de gases
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-Comparativa con los tratamientos fisico-quimicos
-Casos de estudio

4.3.Modelado de bioreactores de biopelicula
-Principios generales de modelado

-Modelos unidimensionales de reactores de lecho fijo

Metodologia

CLASES MAGISTRALES:
Se haran clases magistrales en las que se introduciran los conceptos basicos del temario. Se intentara, siempre que
sea posible, utilizar material audiovisual e interactivo que ayude a la comprension de conceptos

CLASES DE RESOLUCION DE PROBLEMAS/CASOS/EJERCICIOS:

El profesor y los estudiantes analizaran y resolveran casos o problemas relacionados con la materia expuesta en las
clases magistrales. Los casos/problemas seran propuestos por el profesor bien a partir de casos propuestos "adhoc" o
bien a partir de los disponibles en una colecciéon. Estos ultimos permitiran la vez el aprendizaje auténomo del
estudiante mediante la resolucion de los mismos fuera de las sesiones presenciales

TUTORIAS:
Sesiones individuales o en grupos pequefios para la resolucién de dudas relacionadas con la asignatura.

ELABORACION DE INFORMES/TRABAJOS:

El conocimiento se lograra mediante aprendizaje autonomo por parte de los estudiantes a partir de busquedas
bibliograficas y de la realizacién de varios trabajos individuales o en grupo. Los conocimientos de los bloques 1y 2 se
complementaran mediante los trabajos 1y 2 relacionados con la seleccion, descripcién, getion y tratamiento de
residuos y mezclas de residuos sélidos organicos. Los conocimientos del bloque 4 se complementaran con un trabajo
3 de analisis de datos de sistemas de biofiltracion, con un trabajo 4 de analisis de un caso de estudio y otro trabajo 5
de analisis de la sensibilidad de un modelo de un biofiltro.

Los trabajos e instrucciones relacionadas seguiran las instrucciones y plazos indicados por el profesorado durante el
Ccurso.

En cuando a la valoracién de los trabajos, en el apartatd'avaluacio especifica como se llevara a cabo y el peso de esta
valoracion sobre el total de la asignatura.

LECTURA DE INFORMES/ARTICULOS DE INTERES CIENTIFICO:

Las clases magistrales, casos de estudio y trabajos se complementaran con referencias bibliograficas de articulos
cientificos y material equivalente que permitiran discutir y preparar con mayor profundidad los casos y trabajos
comentados en apartados anteriores. Los profesores suministraran un conjunto de referencias adicionales a la
bibliografia aqui detallada donde los alumnos podran obtener los recursos bibliograficos.

SALIDAS DE TRABAJO DE CAMPO:

Se prevé la realizacién de dos visitas a instalaciones industriales. Por un lado, a un Ecoparque del Area Metroplitana
de gestién y tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos y, por otro lado, a una planta de compostage de residuos.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Analisis de casos/problemas 25 1 1,3,4,5,6
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Busqueda de documentacién 10 0,4 2

Clases magistrales 36 1,44 1,6

Estudio 30 1,2 1,3,4,56

Realizacién de trabajos 28 1,12 1,2,3,4,5,6

Tutorias 5 0,2 1,2,3,4,5,6

Visita a Ecoparque 5 0,2 1,5,6

Visita a planta de compostaje 5 0,2 1,5,6
Avaluacio

EVALUACION INDIVIDUAL:

- Pruebas individuales escritas: pruebas de corta duracion que evaluaran conceptos presentados en las sesiones de
teoria de temas tratados en clase. No se podra disponer de ningun material de apoyo para la realizacion de estas
pruebas.

podran llevar apuntes y libros para la realizacion de estas pruebas

- El calendario de realizacion de las pruebas sera anunciado por el profesor a través del Campus Virtual con suficiente
antelacion.

- La revision de las pruebas escritas se realizara en dia y lugar concertado

EVALUACION DE TRABAJOS:

Los trabajos 1, 2 y 4 se evaluaran mediantes presentaciones orales; mientras que los trabajos 3 y 5 se evaluaran
mediantes la presentacion de un informe escrito. La realizacién bien en grupo como individual de los trabajos/casos
analizados sera definida por el profesor en cada caso y ponderada con las calificaciones de las pruebas individuales
de acuerdo a los porcentajes establecidos en el siguiente apartado

ASPECTOS COMPLEMENTARIOS:
- Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacion final igual o superior a 5 como promedio de la
evaluacion individual y de los trabajos realizados.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Prueba bloque 3 30 2 0,08 1,2,5,6

Trabajo 1 10 1 0,04 1,2,4,5,6

Trabajo 2 20 1 0,04 1,2,4,5,6

Trabajo 3 15 0 0 2,3,6

Trabajo 4 15 2 0,08 2,3,5,6

Trabajo 5 10 0 0 3,6
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