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Prerequisits

Els estudiants han de tenir el titol d'enginyeria quimica amb una base solida dels segiients temes:
-balangos d'energia i materials d'enginyeria quimica
-coneixements dels processos més importants de quimica organica e inorganica

-coneixement de les propietats fisico-quimiques i toxicoldgiques de les substancies quimiques.

Objectius

L'objectiu principal del modul és que I'alumne tingui el coneixement i les eines per saber avaluar processos i
productes per optimitzar recursos (materials i energia) i també minimitzar impactes i risks ambientals.
S'estudia els métodes, les eines, i les estratégies per quantificar els impactes ambientals bassat en el cicle
de vida. S'inclou I'aplicacié de principis de termodinamica com a eina per quantificar I'is de recursos en
processos quimics, aixi com la eficiencia en la transformacié de materies primes a productes. Els conceptes
son explicats amb examples i casos d'estudi per il-lustrar I'aplicabilitat d'aquestes eines d'avaluacio.

Competencies

® Aplicar els métodes, les eines i les estratégies per desenvolupar processos i productes biotecnologics
amb criteris d'estalvi energétic i sostenibilitat.

® Aplicar la metodologia de recerca, técniques i recursos especifics per investigar i produir resultats
innovadors en I'ambit de I'enginyeria biologica i ambiental

® Cercar informacio en la literatura cientifica utilitzant els canals apropiats i integrar la informacio
esmentada amb capacitat de sintesi, analisi d'alternatives i debat critic

® Que els estudiants siguin capacos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular
judicis a partir d'una informacio que, tot i ser incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

® Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats.
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® Que els estudiants sapiguin aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucio de

problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

® Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran

manera, amb treball autonom a autodirigit.

® Utilitzar les eines informatiques per complementar els coneixements en I'ambit de I'enginyeria biologica

i ambiental

Resultats d'aprenentatge

1.

2.

10.

11.

12.

Analitzar, sintetitzar, organitzar i planificar projectes relacionats amb la millora de la sostenibilitat
ambiental de productes, processos i serveis

Aplicar la metodologia de recerca, técniques i recursos especifics per investigar i produir resultats
innovadors en I'ambit de I'enginyeria biologica i ambiental

Cercar informacio6 en la literatura cientifica utilitzant els canals apropiats i integrar la informacié
esmentada amb capacitat de sintesi, analisi d'alternatives i debat critic

Coneixer els principals elements de lecologia industrial: teoria de sistemes, termodinamica, analisi de
flux de materials i consum de recursos i energia.

Coneixer les fonts bibliografiques, els esquemes de calcul i les bases de dades necessaries per aplicar
les metodologies de quantificacié de risc

Coneixer les metodologies existents per quantificar el risc industrial i ambiental com a conseqiéncia
d'accidents.

Interpretar i desenvolupar analisis de cicle de vida per a productes i processos.

Que els estudiants siguin capacos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular
judicis a partir d'una informacio que, tot i ser incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a l'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons

ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats.

Que els estudiants sapiguin aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autobnom a autodirigit.

Utilitzar les eines informatiques per complementar els coneixements en I'ambit de I'enginyeria biologica
i ambiental

Continguts

El modul esta organitzat de la segiient manera:

-Introduccié a la Ecologia Industrial: teoria de sistemes, aplicacié a processos de produccio

-Material Flow Analysis: base d'analisi per la Ecologia Industrial, metodologia, aplicat a diferent sistemes.

-Life Cycle Analysis: metodologia, aplicat a diferent sistemes, Us de programari per analisi

-Optimitzacié de recursos: aplicacié de principis de termodinamica per calcular eficiencia i comparar
alternatives per processos quimics, Us de programari per analisi

-Risc ambiental: calculs bassats en la estructura quimica de les substancies

Metodologia

Clases magistrales/expositivas

Practicas de aula
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Elaboracion de informes/trabajos

Lectura de informes/articulos de interés cientifico

Estudio personal

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes expositives 24 0,96 4,5 6,7

Practiques a l'aula 12 0,48 1,2,4,5,6,7,8,9,10, 11,12
Tipus: Supervisades

Classes supervisades 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12
Tipus: Autdonomes

Treball individual i en grup 99 3,96 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12

Avaluacié

Avaluacio- presentacio treball (oral i escrit), examen final. No hi ha recuperacioé de cap tipus.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen final 40% 0 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12
Projecte- informe 30% 0 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12
Projecte- presentacio oral 30% 0 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12

Bibliografia

La bibliografia estara disponible al campus virtual.



