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Prerequisits
No hi ha prerequisits oficials, tot i aixo:

® S'aconsella als estudiants revisar els continguts cientific-teorics sobre els quals es basa aquesta
assignatura.

® Es convenient estar cursant simultaniament o haver cursat les assignatures de Microbiologia Clinica,
Microbiologia dels Aliments, i Microbiologia Molecular.

® Cal haver superat els tests de seguretat i de bioseguretat als laboratoris. El test es respon en el
corresponent espai docent del Campus Virtual. Cal presentar impres, el primer dia de classe, els
documents pdf generats al superar els tests. Cal ser coneixedor i acceptar les normes de funcionament
dels laboratoris de la Facultat de Biociéncies.

® Es requisit imprescindible portar bata i ulleres de seguretat, siné no es permetra l'accés al laboratori.

Objectius

Es tracta d'una assignatura obligatoria del Grau de Microbiologia, que introdueix als estudiants tant en I'Gs
d'un conjunt de tecniques analitiques en el camp sanitari i d'aliments com en la manipulacié genética de
microorganismes i en I'aplicaci6 d'altres técniques moleculars associades a la matéria de Microbiologia
Molecular.

Els objectius formatius concrets a assolir d'aquesta assignatura son els segiients:

® Aplicacié de diferents técniques per l'aillament i/o identificacié de microorganismes indicadors i
patdgens en I'ambit clinic, alimentari i fitosanitari.

® Saber aplicar metodologies per a la incorporacié de DNA exogen en bacteris.

® Entendre I's de diferents vectors microbians i la seva aplicacié en la manipulacié genética i I'estudi, a
nivell molecular, dels microorganismes.

® Coneixer processos de mutagenesi i recombinacié per a I'obtencié de noves soques bacterianes.
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® Utilitzar eines basades en les fusions géniques per a la quantificacié de l'expressi6 de gens bacterians
o0 per a la determinacio de la interaccio6 entre dues proteines.

® Incrementar l'autonomia de l'estudiant dins d'un laboratori de Microbiologia i la seva capacitat per al
disseny experimental de processos encaminats a resoldre un problema plantejat integrant aixi tots els
coneixements tant teorics com practics adquirits.

Competéncies

® Aplicar els coneixements teorics a la practica

® Avaluar la qualitat i/o seguretat microbiologica dels aliments, aigles, farmacs, cosmétics i altres
productes naturals o elaborats

® Caracteritzar els agents causals de malalties microbianes en I'home, en els animals i les plantes per
diagnosticar-les i controlar-les, fer estudis epidemioldgics i coneixer la problematica actual i les
estratégies de lluita contra aquestes malalties

® Coneixer i aplicar les normes de seguretat i qualitat en microbiologia

® Desenvolupar la creativitat i la iniciativa

® Dissenyar experiments i interpretar-ne els resultats

® Dissenyar i aplicar métodes i estrateégies d'aillament i selecci6é de nous microorganismes i de
manipulacié genética de microorganismes d'interés

Resultats d'aprenentatge

2 o

© x© N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

Aplicar els coneixements teorics a la practica

Aplicar les condicions necessaries per treballar amb seguretat amb microorganismes patdogens
Aplicar les técniques d'examen directe per a la identificacié de protozous i fongs patdgens
Aplicar les técniques propies del diagnostic basat en métodes immunoldgics

Aplicar les técniques propies del diagnadstic basat en métodes moleculars

Aplicar métodes del nombre més probable per detectar i quantificar microorganismes en mostres
contaminades

Aplicar técniques de filtracié per detectar i quantificar microorganismes en mostres contaminades
Aplicar técniques moleculars per estudiar I'expressié génica de microorganismes

Coneixer i aplicar les normes de seguretat i qualitat en microbiologia

Coneixer les tecniques cromatografiques i aplicar-les a la identificacioé bacteriana

Construir i utilitzar genoteques

Descriure i aplicar métodes i estrategies d'aillament i seleccié de microorganismes

Desenvolupar la creativitat i la iniciativa

Dissenyar experiments i interpretar-ne els resultats

Emprar procediments diagnostics basats en la deteccié d'antigens microbians

Emprar procediments per incorporar DNA exogen en microorganismes

Fer i interpretar estudis de la sensibilitat dels patdgens a agents antimicrobians

Interpretar i aplicar protocols i procediments relatius a I'analisi microbiologica, a partir de normatives
especifiques de diferents sectors industrials

Prendre mostres de materials contaminats per analitzar-les posteriorment al laboratori

Utilitzar estrategies per obtenir i seleccionar mutants

Utilitzar les metodologies adequades per determinar la presencia d'anticossos antivirus en una mostra
Utilitzar les metodologies adequades per fer el seguiment epidemiologic de soques patdogenes
Utilitzar les metodologies classiques per aillar i identificar bacteris patdogens

Utilitzar medis de cultiu especifics per a la detecci6é de microorganismes patogens i indicadors de
contaminacio

Utilitzar vectors microbians per manipular genéticament microorganismes

Continguts

L'ass
progr.

ignatura s'organitza en dos moduls diferenciats que es realitzen de forma intensiva segons la
amacio detallada en el calendari del Grau que es troba al Campus Virtual.
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Els continguts de cadascun dels dos moduls sén els segients:
Modul Analitic
® Tecniques serologiques en el diagnostic de malalties infeccioses
® Eines cromatografiques per a la identificacié de microorganismes
® Metodes moleculars per a la identificacié de patdgens
® Diagnostic d'infeccions parasitaries
® Antibiograma
® Estudi de fongs (reconeixement de fongs d'interés biosanitari, alimentari, etc.)
® Seguretat alimentaria: detecci6 d'indicadors i patogens
Modul Molecular
El modul molecular s'organitza en dos blocs diferenciats tant en continguts com en metodologia.
BLOC I: Sessions practiques

Amb una durada de 5 sessions aquest bloc permet a I'alumne/a conéixer les técniques basiques de
transferéncia de DNA en bacteris, mecanismes de mutagénesi utilitzats de forma habitual per a la modificacio
genetica de procariotes i procediments que faciliten I'estudi i determinacio de I'expressié génica i de la seva
regulacié en bacteris. Tots aquests continguts s'agruparan en les 3 practiques que es llisten a continuacié.

Practica 1: Obtencié d'una soca vacunal

Practica 2: Aplicacio de fusions géniques amb gens indicadors per l'estudi de I'expressié de gens
Practica 3: Mutagénesis a l'atzar mitjangant I'Us de transposons

BLOC-II: Resolucié autdonoma d'un cas practic

Tindra una durada de 4 sessions practiques i en aquest cas l'alumne haura de dissenyar i executar de forma
autonoma, sota supervisio del professorat, un procediment experimental per resoldre un cas practic concret.

Metodologia
L'assignatura s'impartira en el laboratori i en grups reduits d'alumnes.

A cada sessi6 és obligatori que I'alumne/a porti la seva propia bata, ulleres de laboratori i el Manual associat
que es trobara disponible en el Campus Virtual o bé on li indiqui el professorat. També cal portar una llibreta
amb els fulls cosits, on cada alumne/a anotara les observacions realitzades.

Els estudiants disposaran d'un Manual de I'assignatura abans del inici de les classes. Per aconseguir un bon
rendiment i adquirir les competéncies corresponents a aquesta assignatura és imprescindible que I'estudiant
faci una lectura comprensiva del Manual de l'assignatura, familiaritzant-se amb les practiques que dura a
terme en cada sessi6 aixi com amb la metodologia que haura d'aplicar en cada cas.

A l'inici de cada sessi6 el professor fara una breu explicacié teorica del contingut de la practica i de les
experiéncies a realitzar per part dels alumnes, aixi com de les mesures de seguretat i bioseguretat
especifiques i del tractament dels diferents residus quimics i bioldgics generats.
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En el cas del Bloc Il del Modul Molecular, s'aplicara la metodologia del trencaclosques. Els alumnes rebran a
I'inici del curs la bibliografia necessaria per a la consecucié dels cassos previstos. S'establiran grups de treball
i grups de experts. En aquest bloc seran els alumnes els que, tutoritzats pel professorat, defineixin les
activitats a realitzar per a la resolucié dels casos plantejats.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes practiques de laboratori 55 2,2 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
22,23, 24,25

Tipus: Supervisades

Tutories d'aula 2 0,08 13,14

Tipus: Autonomes

Estudi 6 0,24 1,2,8,4,5,6,7,8,10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21, 22,23, 24, 25

Lectura comprensiva del Manual de 2 0,08 2,3,4,5,6,7,8,10, 11, 12, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
practiques 23, 24,25
Avaluacio

L'avaluacio de l'assignatura sera continuada. Cada un dels moduls representara el 50% de la nota final de
l'assignatura.

L'avaluacio especifica de cada modul es realitzara de la seglient manera:
Modul Analitic
L'avaluacio del modul analitic es realitzara en dues parts diferenciades:

Avaluacioé BLOC I: Prova escrita individual amb preguntes tipus test i/o preguntes curtes (45% de la nota final
del modul). La prova escrita és realitzara I'Gltim dia de practiques de la primera setmana del modul. L'altra 5%
de la nota del BLOC | considerara el treball realitzat al laboratori: I'autonomia, la iniciativa en el treball i la
capacitat de treballar en condicions de seguretat, bioseguretat i qualitat en microbiologia.

Avaluacié BLOC II: Presentacio a nivell individual d'un informe técnic sobre el treball realitzat (45% de la nota
final del modul). En el informe es valorara la capacitat d'integracio de conceptes (aplicacio de coneixements
tedrics en la practica), el disseny experimental, la interpretacio dels resultats obtinguts i la capacitat de sintesi.
Cadascun d'aquests parametres representara un 25% de la nota de l'informe. S'haura d'entregar l'informe la
setmana seglent a la finalitzacio de les sessions del BLOC Il. També en aquest BLOC es considerara el
treball realitzat al laboratori: I'autonomia, la iniciativa en el treball i la capacitat de treballar en condicions de
seguretat, bioseguretat i qualitat en microbiologia (5% de la nota del BLOC II).

A més a més, s'avaluara l'actitud de I'alumne al laboratori, puntualitat, portar el materialadient préviament
treballat a casa per I'alumne, aixi com el seu treball al laboratori. Aquesta avaluacié pot significar una
penalitzacié de fins un 20% respecte del 100% de la nota final del modul analitic.

Per a superar aquest modul sera necessari superar cada bloc amb una nota igual o superior a 5. Els
estudiants que no superin una o cap de les dues avaluacions del modul, podran recuperar-les, en la data
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programada al final del semestre, realitzant una prova escrita associada a les sessions que no van superar
amb anterioritat.

Modul molecular
L'avaluacio del modul molecular es realitzara en dues parts diferenciades

Avaluacié BLOC I: En l'avaluaci6 d'aquest bloc es tindran en compte dos aspectes diferenciats, per una banda
la nota obtinguda en un quiestionari que cada grup realitzara durant la Gltima sessié del mateix i que
representara un 35% de la nota final del modul. Per I'altra banda es valorara la consecucié dels objectius
marcats i el treball realitzat en cada una de les sessions, representant aquesta part un 15% sobre el total de
modul.

Avaluacié BLOC II: En aquest bloc un 10% del total del modul vindra determinat per la consecucié dels
objectius marcats i el treball realitzat en el laboratori. Un altre 10% correspondra a una prova oral que es
realitzara en la Ultima sessi6 practica. ElI 30% restant correspondra a la realitzacié d'un informe sobre la
resolucio del cas practic realitzat. L'entrega de I'informe és obligatoria i es realitzara el dilluns segiient a la
finalitzacié de les sessions del bloc Il. La realitzacié de l'informe haura de seguir les pautes que s'expliciten en
un document que es troba accessible en el Campus Virtual del'assignatura.

Per a superar aquest modul sera necessari superar cada bloc amb una nota igual o superior a 5. Els
estudiants que no superin una o cap de les dues avaluacions del modul, podran recuperar-les, en la data
programada al final del semestre, realitzant una prova escrita associada a les sessions que no van superar
amb anterioritat.

Per una altra banda, i de la mateixa manera que en el modul analitic, es penalitzara amb un maxim del 20%
respecte del 100% de la nota final del modul molecular actituds no correctes de I'alumne/a en un laboratori
com son la manca de puntualitat, Iincompliment de les normatives de seguretat o bioseguretat, la no
realitzacio del treball autonom (fora de les sessions) indicat pel professorat.

La nota final de I'assignatura es calculara com el promig ponderat de les notes assolides en cada un dels
maoduls que composen aquesta assignatura, essent condicié necessaria superar cada un dels moduls amb
una nota superior o igual a 5.

Per tal de poder adquirir les competéncies especifiques de I'assignatura l'assisténcia a les classes practiques
és obligatoria. En el cas que un alumne per causa justificada i imprevisible, no assisteixi a una/unes
sessid/sessions programades, haura comunicar-li al professor responsable de I'assignatura i presentar el
justificant corresponent el més aviat possible. S'entén per causa justificada problemes de salut (caldra
adjuntar el corresponent justificant medic) o problemes personals greus (defuncié d'un familiar de fins a segon
grau, accident, gaudir de la condicié d'esportista d'elit i tenir una competicio o activitat esportiva d'obligada
assisténcia, etc) tal i com es recull a la normativa de la Facultat.

Atés que l'assisténcia a les activitats programades en aquesta assignatura és obligatoria, per a poder
superar-la es requereix una assisténcia global de com a minim del 80% de les sessions programades i obtenir
la qualificacié minima fixada.

Es considerara que un estudiant obté la qualificacié de No Avaluable quan ha assistit a menys d'un 20% de
les sessions programades.

Els alumnes que no obtinguin la qualificacié minima requerida per a poder superar cada un dels moduls del
Laboratori Integrat V, no aprovaran l'assignatura. En aquest cas, la qualificacio final maxima de l'assignatura
sera de 4.

A partir de la segona matricula, els alumnes repetidors podran només ser avaluats dels moduls concrets que
no van ser superats en matricules anteriors. En el cas de superar els moduls en aquesta nova matricula, la
nota final de l'assignatura sera el promig ponderat de la nota del modul/s superats en aquest curs académic
amb la/les nota/es dels moduls superats en matricules anteriors. En el cas de no superar els moduls
pendents, la qualificacié final maxima de I'assignatura sera de 4.
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Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Proves escrites 40% 1 0,04 2,3,4,5,6,7,8,10, 11, 12, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
24,25

Proves orals 5% 0,5 0,02 1,2,8,9, 11, 12, 13, 14, 16, 20, 25

Redaccio d'informes 375% 6,5 0,26 1,2,3,4,5,6,7,8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,

22,23, 24,25
Treball realitzat al 17,5% 2 0,08 1,9, 13,14
laboratori
Bibliografia

Els alumnes disposaran d'un Manual de I'assignatura on es detallaran els objectius de cada sessi6 juntament
amb els protocols que s'usaran. Igualment en el Manual es fara constar la bibliografia associada a cada una
de les diferents sessions.



