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Prerequisits

Es convenient que l'alumne repassi els conceptes basics assolits a les assignatures de Genética,
Microbiologia, Biologia Molecular d'Eucariotes i de Bioquimica.

S6n recomanables coneixements d'anglés.

Objectius

El tractament i I'analisi informatic de dades moleculars ha adquirit un protagonisme fonamental a la biologia
actual i la matéria que s'impartira en aquesta assignatura constitueix una visi6 introductoria basica a la
bioinformatica. Els objectius principals sén:

® Proporcionar els coneixements bioinformatics basics que permeti I'Gs d'eines per a realitzar cerques
d'informacio a les bases de dades (tant bibliografiques com moleculars) i abordar I'analisi
computacional de sequéencies d'acids nucleics i proteines.

® Donar una perspectiva del potencial d'aquesta disciplina tant en I'ambit de la recerca com en el
professional.

Competéncies

® Coneixer i utilitzar les eines de les -0Omica (gendmica, transcriptdmica, protedmica, metagenomica, etc.)
® |dentificar i resoldre problemes
® Tenir capacitat d'analisi i de sintesi, d'organitzacid i planificacio i de presa de decisions

Resultats d'aprenentatge

=

. Comprendre els fonaments de I'analisi bioinformatica

. Conéixer i utilitzar les bases de dades bioinformatiques, els algoritmes i els programes emprats en
I'anotacio i I'analisi dels genomes, els transcriptomes, els proteomes i els metabolomes

Establir les relacions entre estructura, funcid i evolucié de gens i genomes

Identificar i resoldre problemes
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5. Tenir capacitat d'analisi i de sintesi, d'organitzacid i planificacio i de presa de decisions
6. Utilitzar i interpretar les fonts de dades de genomes i macromolécules de qualsevol espécie microbiana

Continguts

Tema 1. Bases de dades d'interés per a les biociéncies. Bases de dades bibliografiques. Construccio
d'estratégies de cerca. Alertes automatiques. Cerques exhaustives. Analisi bibliomeétric. Bases de dades
moleculars. Motors de cerca.

Tema 2. Alineament de sequéncies. Comparacioé de sequieéncies. Alineament de parelles. Alineament local i
global. Matrius de puntuaci6: similitud. Puntuacié per gaps. Programacié dinamica. Algorismes heuristics.

Tema 3. Cerques per similitud i alineament multiple. Algorismes per a la cerca de seqiiéncies similars en
bases de dades: BLAST. Cerca d’homolegs remots. Alineament mdltiple de seqliéncies. Alineaments
progressius, fonaments.

Tema 4. Proteines: analisi de la seqlieéncia. Relacié seqiiencia-estructura: homologia i analogia. Prediccions
a partir de la seqiiéncia proteica. Motius, dominis i families. Patrons, perfils i HMM.

Tema 5. Proteines: analisi de I'estructura. El banc d'estructures PDB. Alineament estructural. Classificacio
estructural de dominis de proteines. Modelatge per homologia

Tema 6. Automatitzacié de tasques bioinformatiques. Introduccio als conceptes de "script" i "pipelines"
bioinformatiques

Tema 7. Genomica. Bases de dades de genomes microbians i navegadors genomics. Eines per a l'anotacié i
descripcié de genomes. Genomica comparativa. Detecci6 d'intercanvi genétic. Metagenomica.

Tema 8. Reconstruccio filogenética molecular. La filogénia molecular. Métodes d'inferéncia filogenética.
Exemples de reconstruccié filogenética. Eines bioinformatiques per I'epidemiologia molecular.

Metodologia

La metodologia docent inclou dos tipus d'activitats diferenciades: classes de teoria i classes practiques d'aula
d'informatica. L'aprenentatge també comptara amb una tutoritzaci6 individual i/o col-lectiva dels estudiants que
servira de recolzament per a resoldre gliestions més concretes o que ho requereixin per la seva complexitat o
dificultat.

Classes teorigues

Classes per transmetre els conceptes basics i la informacié necessaria per desenvolupar un aprenentatge
autonom. Foment de la participacio activa dels estudiants.

Classes de Practiques d'aula d'informatica

Aquestes practiques s'organitzaran a partir de problemes plantejats pels professors que caldra resoldre usant
les diferents eines i estrategies d'analisi bioinformatic. L'assisténcia a les sessions de practiques és de
caracter obligatori.

Tutories

Individuals o en grups reduits per a la resolucié de dubtes relacionats amb l'assignatura. Aquest tipus
d'activitat es podra realitzara per peticié dels alumnes.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
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Tipus: Dirigides

Classes de teoria 11 0,44 1,2,3,4,5,6

Practiques Aula Informatica 36 1,44 1,2,3,4,5,6

Tipus: Supervisades

Tutoria 4 0,16 2,4,5,6

Tipus: Autonomes

Elaboraci6 de treballs 30 1,2 1,2,3,4,5,6

Estudi 40 1,6 1,2,3,4,5,6

Lectura de textos 10 0,4 1,2,3,4,5,6

Recerca Bibliografica 8 0,32 1,2,3,4,5,6
Avaluacio

El sistema d'avaluacio s'organitza en tres activitats principals i hi haura, a més, un examen de recuperacio i
una activitat opcional de millora de nota final. Els detalls de les activitats sén:

Activitats d'avaluacié principal

® Avaluacions parcials (1i 2). Pes global 60%

Les avaluacions parcials sén proves combinades que poden constar de preguntes de tipus test, de respostes
escrites i de resolucié de problemes.

Els pes de cadascuna de les avaluacions dependra de la distribucié de les classes en el calendari acadéemic.
A titol orientatiu, la primera avaluacié tindra un pes d'aproximadament un 35% i la segona un 25% restant.

Per superar aquestes dues avaluacions cal assolir una nota minima de 4,0 en cadascuna d'elles.
® Treball integrador . Pes global 20%

El treball consistira en la resolucié d'un problema que contindra gliestions relatives als diferents blocs tematics
presentats durant les classes de teoria i de practiques.

Aquests treballs es realitzaran en grups de 3-4 alumnes i s6n de caracter autonom. El professorat tutoritzara
els treballs i resoldra dubtes i qliestions de plantejament.

Els alumnes lliuraran els treballs als professors seguint les directrius de continguts, presentacio i terminis
fixats.

Aquesta activitat és de caracter obligatori i la no participacié comportara la no avaluacié de I'assignatura.
® Avaluacié continuada. Pes global 20%

Al llarg de tot el curs el professorat plantejara problemes o gliestions relatives a la matéria impartida que
l'alumnat haura de resoldre en forma de avaluacions curtes.

El caracter continuat d'aquesta avaluacio fa que no es pugui avaluar l'assignatura a no ser que hi hagi un
participaciéo minima en un 50% de les proves proposades.

Examen de recuperacié
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Obligatori per a alumnes que en algun dels exadmens d'avaluacié parcial 1 i/o 2 no hagin obtingut una nota
minima de 4,0 o bé no s’hagin presentat a una o a les dues proves parcials.

Es podran recuperar les avaluacions individualment i la nota, si és superior o igual a 4,0, fara promig amb les
aprovades. En cas que en la/les proves recuperades no s'arribi a un minim de 4,0, en no poder promitjar no
s'aprova l'assignatura.

En cas de presentar-se a la recuperaci6é d'ambdés avaluacions parcials, el calcul de la nota es fara pel conjunt
de les dues proves (considerant-ho com a un sol examen).

Millora de la qualificacié final

Els alumnes que havent superat les avaluacions 1 i 2 vulguin millorar la seva qualificacio final, podran optar
a una prova final. Aquesta prova incloura la totalitat de la matéria. No es possible millorar la nota mitjangant
treballs o altres tipus d'activitats.

El grau de dificultat d'aquesta prova es correspondra amb I'objectiu de la mateixa i, per tant, podra ser
superior al de les avaluacions parcials.

L'alumne que es presenta a aquesta prova renuncia a les qualificacions prévies i per tant, la nota d'aquesta
prova de millora sera la que prevaldra en la qualificacid final encara que sigui inferior a I'obtinguda per
parcials.

Férmula de ponderacié de la nota final avaluacié continuada

Nota final = [((Avaluacié 1 + Avaluaci6 2) x 0,60) + (Treball integrador x 0,20) + (Avaluacié continuada x 0,20)]
Aprovat

L'assignatura es considera aprovada si la nota final global és >=5.0

No presentat

S'obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan el nimero d'activitats d'avaluacio realitzades sigui inferior al
50% de les programades.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacié continuada 20 2 0,08 1,2,3,4,5,6

Avaluacio 1 (continguts teoric-practics) 35 3 0,12 1,2,4,5,6

Avaluacié 2 (continguts teoric-practics) 25 3 0,12 1,2,3,4,5,6

Treball Integrador 20 3 0,12 1,2,3,4,56
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