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Prerequisits
No hi ha prerequisits oficials, si bé és convenient que I'alumne:

® Conegui els conceptes fonamentals de Genética Quantitativa i Millora Genética..
® Pugui llegir textos cientifics en angles.

Objectius

La indUstria agroalimentaria és la principal activitat de la inddstria manufacturera europea, amb un valor
aproximat de 954.000 milions d'euros i un total de 310.000 empreses que proporcionen servei a 500 milions
de clients. La indUstria agroalimentaria espanyola ocupa el cinqué lloc en el ranquing europeu i el primer a
nivell nacional, representa un 17% del PIB industrial espanyol (i un 7% del total), exporta per un valor de
13.000 milions d'euros (solsament superat pel sector automobilistic) i compta amb 32.000 companyies.

La millora genetica, la gendmica i la biotecnologia sén pilars fonamentals de la produccié eficient i sostenible

d'aliments d'origen animal i vegetal. Nombroses companyies multinacionals (Monsanto, Evogene, Hypor, ABS
Global US, Du Pont etz.) s'han especialitzat en la produccié de recursos d'alt valor genetic (p.e. llavors o dosis
seminals) que sén comercialitzades a nivell mundial amb la finalitat Ultima d'augmentar el rendiment econdomic
de les explotacions agricoles i ramaderes. Aixi mateix, el sector agroalimentari es caracteritza per dur a terme
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una intensa activitat de recerca no solsament a nivell d'universitats i centres cientifics, siné també en el sector
empresarial. Per exemple, a Espanya, en els darrers tres anys, la Plataforma Tecnologica Food for Life Spain
ha impulsat més de 120 projectes cientifics de | + D + i per un valor de 282 milions d'euros.

L'objectiu de l'assignatura d'Agrogenomica consisteix en proporcionar una solida formacié als estudiants del
grau de Genetica en I'ambit de la genomica i la genética aplicades a la millora de les espécies domestiques
animals i vegetals, de manera que puguin adquirir els coneixements necessaris per accedir a un entorn
professional, el de genetista millorador, especificament vinculat al sector agroalimentari

OBJECTIUS FORMATIUS CONCRETS:

1. Que I'estudiant es familiaritzi amb I'estratégia i execucié dels programes de millora i comprengui la seva
connexio directa amb el mon de les empreses agroalimentaries.

2. Coneixer les caracteristiques estructurals i funcionals dels genomes i transcriptomes de les espécies
domestiques animals i vegetals.

3. Entendre com les dades genetiques permeten elaborar hipotesis biologiques sobre el funcionament i la
fisiologia dels organismes.

4. Desenvolupar métodes d'avaluacié dels candidats a la seleccio i entendre els factors que condicionen el
progrés genetic en les distintes estratégies de seleccio.

5. Comprendre la base genética de les malalties hereditaries que afecten a les espécies domeéstiques animals.

6. Adquirir una visio dels metodes actuals de detecci6 de gens que afecten als caracters complexos, i la seva
aplicacio en el context de la gendmica i la millora genética.

7. Adquirirconeixements per mesurar i quantificar la variabilitat genética de les poblacions, tant a partir de
dades moleculars com genealogiques.

8. Comprendre les bases cientifiques de les técniques que permiten millorar la productivitat de les plantes de
cultiu.

9. Entendre com es poden aplicar les diferents eines dmiques a la millora genética animal i vegetal.

Competéncies

® Aplicar els coneixements teorics a la practica.

® Dissenyar experiments i interpretar-ne els resultats.

® Dissenyar i interpretar estudis d'associacid entre polimorfismes genétics i caracters fenotipics per a la
identificacié de variants genétiques que afecten el fenotip, incloent-hi les associades a patologies i les
gue confereixen susceptibilitat a malalties humanes o altres espécies d'interés.

® Elaborar, dirigir, executar i assessorar projectes en qué calguin coneixements de geneética o de
genomica.

® Mesurar i interpretar la variacié genética dins i entre poblacions des d'una perspectiva clinica, de
millora genética d'animals i plantes, de conservacio6 i evolutiva.

® Saber comunicar amb eficacia, oralment i per escrit.

® Utilitzar i gestionar informaci6 bibliografica o recursos informatics o d'Internet en I'ambit d'estudi, en les
llenglies propies i en anglés.

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar els coneixements i capacitats adquirides en genética i en genomica a potencials projectes
empresarials de base tecnoldgica basats en la genética i la gendmica.

2. Aplicar els coneixements tedrics a la practica.

3. Aplicar els estudis d'associaci6 a la prediccié de fenotips d'individus o espécimens.
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Aplicar els estudis d'associacio a la seleccié de caracters agropecuaris.

Dissenyar experiments i interpretar-ne els resultats.

6. Explicar els fonaments genétics que subjauen en les proves d'identificacid d'individus o espécimens a
partir de 'empremta de DNA.

Saber comunicar amb eficacia, oralment i per escrit.

8. Utilitzar i gestionar informacié bibliografica o recursos informatics o d'Internet en I'ambit d'estudi, en les
llenguies propies i en anglés.

o

~N

Continguts
BLOC 1. MILLORA GENETICA | GENOMICA D'ESPECIES DOMESTIQUES VEGETALS

Tema 1: Productivitat i rendiment en plantes de conreu. Produccid sostenible i necessitat de millora. Factors
limitants de la productivitat.

Tema 2: Conceptes d'estres, resisténcia, tolerancia, aclimatacio i les seves bases genétiques

Tema 3: Genética de reproduccié de plantes de conreu (autogamia, al-logamia, apomixi) i les seves
consequeéncies per la producci6 i la millora

Tema 4: Reproduccié sexual, tecnologia de llavors, produccié de llavor hibrida
Tema 5: Reproduccié asexual, reproduccié in vitro i clonacié
Tema 6: Seleccid i millora (masal, recurrent, retrocreuament)

Tema 7: Métodes d'analisi genética de caracters agronomics amb marcadors. Construccié de mapes. Gens
majors i caracters quantitatius. Seleccio assistida per marcadors. Mapatge i clonacié basats en la posici6 al
mapa.

Tema 8: Métodes pel descobriment de SNPs i genotipat d'alt rendiment. Analisi d'associacié. Seleccid de tot el
genoma i seleccié genomica.

Tema 9: Transcriptomica vegetal: dels microarrays al RNA-seq.

Tema 10: Sequienciacié i re-sequienciacioé de genomes vegetals.

Tema 11: La genomica aplicada a la millora de les rosacies.

Tema 12: La gendmica aplicada a la millora de les cucurbitacies.

BLOC 2. MILLORA GENETICA | GENOMICA D'ESPECIES DOMESTIQUES ANIMALS

Tema 13. Millora Genética i Gendmica de remugants. Projectes de sequienciacio dels genomes bovi i ovi.

Identificacio de QTL relacionats amb la produccid lletera, qualitat de la llet i resisténcia a malalties. Seleccié
genomica.

Tema 14. Millora Genética i Gendmica porcina. Parametres genétics. Avaluacid i seleccio de reproductors per
BLUP i selecci6é gendmica. Identificacié de QTL i sequienciacié del genoma porci

Tema 15. Millora Genética i Gendmica de conills. Organitzacié de la millora genética en conills. Projecte de
seqlienciacié del genoma del conill. Identificacié de QTL i aplicacions de la transgénesi.

Tema 16. Gendmica de gossos i gats. Sequenciacio del genoma del gos i del gat. Estructura poblacional.
Mutacions causals identificades en petits animals. Analisis d'associaci6 a escala gendmica.

Tema 17. Millora Genética i Gendomica d'aus. Caracters d'interés en la millora genetica de la produccid de carn
i d'ous. Projecte de sequienciacié del genoma de la gallina. Identificacié de QTLs en aus. Aplicacions de la
transgénesi en gallines.
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Tema 18. Conservaci6 de races: El problema general de la conservaci6. Causes de la regressio racial. Raons
valides per a la conservaci6 de les races. Estratégies i metodologia de conservacio. Aspectes genétics de la
conservacio.

Tema 19. Malalties hereditaries en espéecies domeéstiques. Malalties causades per substitucions
nucleotidiques. Expansions de motius trinucleotidics. Insercions de retrotransposons. Patologies causades per
copy number variation. Cancer

Metodologia

La metodologia docent que s'emprara durant tot el procés d'aprenentatge es basa fonamentalment en el
treball de I'estudiant, i sera el professor I'encarregat d'ajudar-lo, tant pel que fa a I'adquisici6 i interpretacio de
la informacio relacionada amb l'assignatura, com en la direccid del seu treball. D'acord amb els objectius
docents de I'assignatura, les activitats formatives que es duran a terme son:

Classes magistrals: Amb aquestes classes, I'estudiant adquireix els coneixements fonamentals de
l'assignatura, amb exemples practics que es resoldran a classe, els quals seran, a més, treballats i
complementats en seminaris i tutories. Es tractara de classes magistrals interactives en les quals es fomentara
el dialeg amb els alumnes i que es basaran en materials audiovisuals, principalment presentacions Power
Point, que es penjaran amb antelacié al Campus Virtual.

Seminaris: Es tractara temes molt especifics i de gran rellevancia en el mén de la genética d'especies
domestiques com p.e. la seleccié genomica o la creaci6 d'empreses d'analisis genomic. Sempre que sigui
possible es convidara a un expert que fara una breu disertacié sobre el tema a tractar i tot seguit estudiants i
professorat procediran a discutir-lo en I'ambit dels coneixements impartits a l'assignatura

Tutories programades: Sessions concertades préviament (correu electronic) per resoldre dubtes i mantenir
discussions sobre continguts especifics de la matéria i la seva aplicacio practica.

Estudi autdbnom i autoaprenentatge: L'alumne reflexionara sobre els coneixements adquirits a través de la
docéncia presencial, realitzant una elaboracio i sintesi dels mateixos que li permeti comprendre'ls en
profunditat. Els possibles dubtes i qliestions que emergeixin en el transcurs d'aquest procés d'aprenentatge es
resoldran a les tutories programades.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 32 1,28 1,4,5

Seminaris 8 0,32 1,2, 7

Tipus: Supervisades

Tutories programades 6 0,24 7,8

Tipus: Autonomes

Estudi autdonom i autoaprenentatge 96 3,84 2,8

Avaluacié

L'avaluacio sera individual i es realitzara de forma continuada en el context de les diferents activitats
formatives que s'ha programat. Es realitzaran dos examens parcials teorico-practics.
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Es realitzara 2 treballs, un de Genética Vegetal i un altre de Genética Animal. En aquests treballs, es
plantejaran qlestions practiques als estudiants, amb la finalitat d'estimular la seva capacitat de raonament
critic en el context de I'agrogendmica. També es podra programar, a criteri del professor, la realitzacié
d'exercicis de curta durada a classe p.e. resoldre una questié plantejada durant la realitzacio d'una classe
magistral o seminari. En conjunt, els treballs i les activitats comptaran un 20% de la nota final.

L'examen parcial de Genética Vegetal es realitzara per escrit, combinant preguntes tipus tema a desenvolupar
amb gliestions més curtes de tipus conceptual i amb preguntes tipus test multiopcid.

L'examen parcial de Genética Animal sera del tipus test amb respostes de doble opci6 (veritat/fals).

La nota minima per aprovar els parcials sera de 5 punts sobre un maxim de 10 punts. La patrticipacio a classe
i, molt particularment als seminaris també es valorara. Els alumnes que no superin 1 o 2 parcials tindran dret a
fer un examen de recuperacié. La nota minima per promediar ambdues parts sera de 4. Els alumnes que no
s'hagin examinat de la totalitat de la matéria, ja sigui per parcials o assistint a la recuperacio, seran
considerats com "no avaluables".

Activitats d'avaluacio

Resultats
Hores ECTS .

d'aprenentatge

Examen de Recuperacié 40-80% Nota 2 0,08 1,2,4,5,7,8
Final
Examen parcial 1 - Genética Vegetal 40% Nota final 2 0,08 1,2,34,5/6,7,8
Examen parcial 2- Genética Animal 40% Nota final 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8
Treballs de Genética Vegetal i Animal i activitats a 20% Nota Final 2 0,08 2,7
classe
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