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Prerequisits

Es recomana haver cursat:
- Operacions Basiques de I'Enginyeria Quimica

- Termodinamica Aplicada

Objectius

L'objectiu de I'assignatura és I'estudi dels principis de transmissié de calor i la seva aplicacid al calcul i disseny
de bescanviadors de calor i evaporadors.

Competéncies

® Comparar i seleccionar amb objectivitat les diferents alternatives técniques d'un procés quimic.

® Demostrar que es coneixen les diferents operacions de reacci6, separacio, processament de materials i
transport i circulacié de fluids involucrades en els processos industrials de I'enginyeria quimica.

® Habits de pensament

® Treball en equip

Resultats d'aprenentatge

1. Comparar i seleccionar amb objectivitat les diferents alternatives técniques dels equips de transmissio
de calor.

2. Desenvolupar el pensament cientific.

3. Identificar les operacions de circulacié de fluids involucrades en el disseny d'equips per a la transmissio
de calor.

4. Treballar cooperativament.

Continguts

TEMA 1: Introduccié a la Transmissié de calor

Energia d'un sistema: energia total, energia calorifica i energia mecanica.
Mecanismes de transmissié: conduccid, conveccid i radiacid

Transmissié d'energia calorifica i Enginyeria Quimica
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TEMA 2: Transmissio de calor per conduccié en solids
Conduccié en estat estacionari

Estimaci6 de propietats: conductivitat i difusivitat térmica
Resisténcies en série

Conducci6 radial

TEMA 3: Transmissio de calor per conveccio

Coeficient individual i moduls adimensionals

Determinaci6 de coeficients individuals

Transmissio de calor fluids sense canvi de fase

Transmissio de calor fluids amb canvi de fase: condensacio de vapors, ebullicié de liquids.
TEMA 4: Fonaments dels bescanviadors de calor
Transmissio de calor fluid-fluid a través d'una paret
Coeficient global de transmissié de calor

Factors d'embrutament

Equacions de disseny de bescanviadors de tubs concéntrics
TEMA 5: Descripcio i disseny de bescanviadors
Classificaci6 i descripcié de configuracions de bescanviadors
Métodes generals de calculs de bescanviadors

Disseny pel metode de Kern

TEMA 6: Descripcio i disseny d'evaporadors
Classificacid, descripcio i funcionament d'evaporadors
Evaporadors de simple efecte

Evaporadors de multiple efecte

Metodologia
CLASSES DE TEORIA:

Es faran classes magistrals en les que s'introduiran els conceptes basics del temari. S'intentara, sempre que
sigui possible, utilitzar material audiovisual e interactiu que ajudi a la comprensié de conceptes.

SEMINARIS DE PROBLEMES:

El professor i els estudiants resoldran problemes relacionats amb la materia exposada a les classes de teoria.
Els problemes seran proposats pel professor bé a partir de problemes proposats "adhoc” o bé a partir dels
disponibles en una col-lecci6 de problemes de l'assignatura. Aquests darrers permetran alhora l'aprenentatge
autonom de I'estudiant mitjacant la ressolucié dels mateixos fora de les sessions de seminaris de problemes
d'aula.
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TUTORIES:
Sessions individuals o en grups petits per a la resolucié de dubtes relacionats amb l'assignatura.
REALITZACIO DE TREBALLS:

El coneixement s'assolira mitjangant aprenentage autdonom per part dels estudiants a partir de cerques
bibliografiques i de la realitzacié d'un treball en grup que consistira en el disseny especific d'un equip de
especific de transmissié de calor tipus bescanviador de carcassa i tubs

El professor subministrara un document guia de cada treball amb les consideracions especifiques del treball
(index, objectius, extensio, bibliografia, nombre d'estudiants per grup etc...).

Els treballs s'hauran de lliurar (en format de text) seguint el termini que s'indicara durant els curs i d'acord a les
instruccions del professor. En quan a la valoracid dels treballs, a I'apartatd'avaluacio s'especifica com es
portara a terme i el pes d'aquesta valoraci6 sobre el total de I'assignatura.

PROGRAMACIO DE LES CLASSES:
La programacio de totes les sessions presencials de I'assignatura es penjaran al Campus Virtual a l'inici del

semestre. Qualsevol modificacié de les sessions sera comunicada als alumnes amb suficient antelacio a
través de I'eina de "Noticies" del Campus Virtual.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 20 0,8 1,2, 3

Seminaris de Problemes 13 0,52 1,2,3,4

Tipus: Supervisades

Tutories 4 0,16 1,2, 4

Tipus: Autonomes

Cerca de documentacié 4 0,16 1,2,3

Estudi 20 0,8 1,2,3

Realitzacié de treballs 10 0,4 1,2, 4

Ressolucié de problemes 24 0,96 1,2,3,4
Avaluacio

AVALUACIO INDIVIDUAL:

- Proves individuals escrites teorica: prova de curta durada que avaluara conceptes presentats a les sessions
de teoria del TEMA 6. No es podra disposar de cap material de suport per a la realitzacié d'aquestes proves.

- Proves individuals escrites teorico-practiques: proves de mitja durada consistents en un bloc de curta durada
de teoria i la ressolucio d'un problema. No es podra disposar de cap material de suport per a la realitzacio de
la part de teoria. En canvi, es podra portar qulasevol tipus de material (apunts, llibres, problemes resolts per a
la realitzacio de la part de problemes)
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- El calendari de realitzacié de les proves sera anunciat pel professor a través del Campus Virtual amb
suficient antelacié.
- La revisio de les proves escrites es realitzara en dia i lloc concertat

AVALUACIO DE TREBALLS EN GRUP:

Qualificacio del treball realitzat per cada grup i que sera ponderada amb les qualificacions de les proves
individuals d'acord als percentatges establerts. Cas que la qualificacié del treball sigui inferior a 5 I'alumne
tindra dret a presentar el treball de nou en concenpte de Recuperacio.

ASPECTES COMPLEMENTARIS:

- Per superar I'assignatura és necessari obtenir una qualificacio final igual o superior a 5 com a promig de les
proves individuals i del treball. Per a poder promitjar proves individuals i treballs, cal una nota promig minima
de 3.5 de les tres proves escrites de teoria.

- Excepcionalment, els alumnes que no puguin assistir a una prova d'avaluacié individual per causa justificada
i aportin la documentacio oficial corresponent al Coordinador de Grau, tindran dret a realitzar la prova en
guestio en una altra data. El Coordinador deGrau vetllara per la concrecié d'aquesta amb el professor de
l'assignatura. Qualsevol altre aspecte no contemplat en aquesta guia es regira segons la Normativa
d'Avaluacié de I'Escola

RECUPERACIO: L'alumne que no hagi superat l'assignatura durant el curs podra presentar-se a una prova de
recuperacié d'acord al calendari fixat per la coordinacié. Aquesta prova sera una prova escrita tedrico-practica
de llarga durada consistents en un bloc de teoria i un de problemes. Aquesta prova de recuperacio servira per
pujar nota als alumnes amb l'assignatura superada.

Sempre que es superi la prova de recuperacié amb un minim de 3.5 a la part de teoria i una nota global de la
prova de recuperacio superior a 5, la qualificacié final de I'assignatura sera el resultat de calcular el promig
ponderat entre la prova de recuperacio/pujar nota (75%) i la del treball (25%).

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Prova teorica 3 15 1 0,04 1,2,3
Prova teorico-practica 1 30 2 0,08 1,2,3
Prova teorico-practica 2 30 2 0,08 1,2,3
Treball de disseny de bescanviadors 25 0 0 1,3, 4
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C.J. Geankoplis, Editorial Prentice Hall.

The Chemical Engineering Guide to Heat Transfer
Volume I: Plant Principles.

Volume 2: Equipment.

Editorial McGraw-Hill.

Chemical Engineering. Volume 6. Design.

J. M. Coulson. J.F. Richardson. Editorial Pergamon Press.
Perry's Chemical Engineering Handbook

Perry, R. H. Editorial McGraw-Hill.



