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Prerequisits

Coneixements corresponents a les matéries de Fisica i Quimica del primer curs de grau en Enginyeria
Quimica i de Balangos en Enginyeria Quimica. Haver cursat Aplicacions Informatiques.

Objectius

Es preten presentar els principis de la Termodinamica i la seva aplicacié en Enginyeria Quimica. A partir de la
formulacio i discussio dels principis termodinamics, aquests s'utilitzen per a la determinacio de les propietats
de fluids purs i mescles. Un objectiu fonamental és I'analisi termodinamica dels sistemes en equilibri, tant
equilbri fisic entre fases, com I'equilibri quimic. En tots els casos, es preten la quantificacio i analisi de
resultats per a la seva aplicacié en el disseny de reactors i operacions unitaries.

Competéncies

® Actitud personal

® Aplicar coneixements rellevants de les ciéncies basiques, com son les matematiques, la quimica, la
fisica i la biologia, i també principis d'economia, bioquimica, estadistica i ciencia de materials, per
comprendre, descriure i resoldre problemes tipics de I'enginyeria quimica.

® Habits de pensament

® Habits de treball personal

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar coneixements rellevants de les ciéncies basiques, com ara les matematiques, la fisica i
especialment la quimica, que permetin comprendre, descriure i resoldre problemes tipics de
I'enginyeria quimica.

2. Desenvolupar la capacitat d'analisi, sintesi i prospectiva.

3. Desenvolupar la curiositat i la creativitat.

4. Gestionar el temps i els recursos disponibles. Treballar de manera organitzada.

Continguts
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BLOC 1
0.- Introduccié
Termodinamica. Termodinamica i Enginyeria Quimica

1.- Primer principi de la Termodinamica i conceptes basics

Primer principi. Energia interna. Funcions d'estat. Entalpia. Equilibri. Regla de les fases de Gibbs. Processos
reversibles. Processos a volum i pressio constant. Calor especifica. Processos adiabatics i politropics.

2.- Segon principi de la Termodinamica. Entropia

Segon principi. La maquina térmica. Cicle de Carnot per un gas ideal. Entropia. Principi de I'augment
d'entropia. Tercer principi de la Termodinamica.

BLOC 2

3.- Propietats volumeétriques i termodinamiques dels fluids

Comportament PVT de substancies pures. Teoria dels estats corresponents. Propietats critiques. Factor
acentric. Estimacio de propietats volumétriques dels fluids purs. Equacions d'estat. Energia de Gibbs.
Relacions entre propietats termodinamiques. Propietats residuals. Sistemes bifasics. Correlacions
generalitzades.

4.- Termoquimica

Determinaci6 de calors especifiques. Metodes de calcul de la calor de canvi de fase. Entalpies de formacio.
Entalpia de reaccio.

5.- Sistemes de composici6 variable: Estimacié de propietats de mescles

Estimaci6 de propietats volumeétriques de mescles. Regles de mescla. Potencial quimic. Propietats parcials.
Equaci6 de Gibbs-Duhem. Fugacitati coeficient de fugacitat. Propietats en excés. Activitat i coeficient
d'activitat.

BLOC 3

6.- Equilibri entre fases

Criteris d'equilibri. Equilibri vapor liquid: cas ideal . Comportament no ideal. Punt de bombolla i punt de rosada.
Calcul de coeficients de fugacitat. Models per al calcul del coeficient d'activitat. Equilibri liquid-liquid. Equilibri
solid-liquid.

7.- Equilibri quimic

Constant d'equilibri. Métodes de calcul de la constant d'equilibri. Determinacié de les composicions en
I'equilibri. Operacié isoterma i adiabatica.

Metodologia

Activitats dirigides:

Classes teoriques: Classes magistrals sobre els conceptes del temari.

Classes de problemes: Resolucié de problemes corresponents a la matéria. Discussié amb els alumnes sobre
les estratégies de solucid i la seva execucié.

Seminaris Us de simulador: Seminaris de presentacio6 de la utilitzacié de simuladors de processos en
I'estimaci6 de propietats termodinamiques i composicions d'equilibri.
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Activitats autbnomes:
Estudi: Estudi individual. Preparaci6 d'esquemes i resums.

Resolucioé de problemes: Treball autonom de resolucié de problemes. Per un costat com a complement del
propi estudi de l'assignatura i, per altra, com a treball previ a les classes de problemes.

Utilitzacié de simulador de processos.
Recerca de documentacid i bibliografia: Consulta de les fons bibiliografiques i documentals essencials per al

curs.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 14 0,56 1,2,4
Classes teoriques 29 1,16 1,2,3,4
Seminaris Us de simulador 2 0,08 2

Tipus: Autonomes

Estudi 35 1,4 1,2,3,4

Recerca de documentacié i bibliografica 5 0,2 1,2,3

Resoluci6 de problemes a7 1,88 1,2,4
Avaluacio

Avaluacié continuada:

12 prova parcial (PP1) (temes 1 a 5) : 40 % nota.

22 prova parcial (PP2) (temes 6 7) : 50 % nota.

Treball amb simulador de processos (TR): 10% nota.
Cal obtenir un 3,5/10 a cada prova parcial per fer promig
Prova final de recuperacio:

Hi haura una prova final (PF) de recuperacio , per a aquells alumnes que no hagin superat l'avaluacié
continuada.

La prova final incloura una avaluaci6 de tota I'assignatura, i no es podran recuperar només les proves parcials
no superades.

La nota final s'obtindra a partir de 90% prova de recuperacié + 10% treball simulador de processos.
Les proves parcials i final contindran una part tedrica i una part de problemes.

Els alumnes repetidors podran escollir I'avaluacié continuada o la realitzacié només de la prova final.
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La data de revisi6 d'examens es fara publica en el moment de publicar les qualificacions a través del campus
virtual.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Prova final recuperacio 90% 5 0,2 1,2,3,4
Prova parcial 1 40 % 3,5 0,14 1,2,3,4
Prova parcial 2 50% 3,5 0,14 1,2,3,4
Treball amb simulador de processos 10% 6 0,24 1,2
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