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Prerequisits

Seria convenient que I'alumne tingués coneixements previs de formulacioé quimica inorganica i de quiestions
basiques sobre reaccions quimiques (concepte de mol, calculs estequiomeétrics)

Objectius

Adquisicié de coneixements basics en el marc de la Quimica. Molts d'aquests conceptes ja poden estar en
possessi6 de I'alumne si ha cursat Quimica al llarg de la seva formacid perd en aquesta assignatura es
tractara de consolidar i enfortir aquest coneixement de cara a les necessitats que li sorgiran en altres
assignatures que cursara posteriorment. A un segon nivell I'assignatura pretén aprofundir en el coneixement
de la matéria partint del punt de vista atomic-molecular (visiéo microscopica) i arribant a la visié més
experimental i macroscopica que és la que I'alumne coneix de forma intuitiva.

Competéncies

® Aplicar coneixements rellevants de les ciéncies basiques, com son les matematiques, la quimica, la
fisica i la biologia, i també principis d'economia, bioquimica, estadistica i ciencia de materials, per
comprendre, descriure i resoldre problemes tipics de I'enginyeria quimica.

® Aplicar el métode cientific a sistemes en qué es produeixin transformacions quimiques, fisiques o
biologiques tant a escala microscopica com macroscopica.

® Aplicar els coneixements i les competéncies adquirides per elaborar un projecte d'enginyeria quimica.

® Habits de pensament

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar el métode cientific en I'ambit dels equilibris en dissolucié i la quimica organica.

2. Aplicar les diferents teories d'enllag a les molécules per deduir-ne l'estructura, la geometria i les
propietats fisicoquimiques i comprendre els avantatges i les limitacions que cada una mostra.

3. Aplicar les normes de nomenclatura per anomenar els compostos quimics i reconéixer les diferents
maneres d'expressar les concentracions en dissolucié.
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10.

11.
12.

Descriure els principis basics de la mecanica quantica, el significat fisic dels nimeros quantics i el seu
efecte en la quantificacié de I'energia.

Desenvolupar la capacitat d'analisi, sintesi i prospectiva.

Desenvolupar un pensament i un raonament critics

Explicar I'origen de l'ordenacio6 dels elements quimics en la taula periddica i com varien les diferents
propietats periodiques a través de la taula periodica.

Identificar els diferents tipus de reaccions quimiques i igualar correctament les equacions
corresponents.

Interpretar el significat fisic de la funci6 d'ona orbital i aplicar els principis de quantificacié de I'energia a
la generaci6 de les diferents funcions orbitals dels atoms hidrogenoides i no hidrogenoides.
Interpretar la naturalesa dels diferents tipus d'enllag en els solids metal-lics i aplicar-ne les
consequéncies a la interpretacio de la seva estructura i propietats.

Resumir el comportament dels gasos i les diferents lleis que els descriuen.

Utilitzar els coneixements adquirits en el disseny d'analisis i processos.

Continguts

Llicé 1: Matéria i compostos quimics. Composicié de la matéria. Nomenclatura i formulacié de compostos
inorganics. Mesures de les propietats de la materia. Mescles: dissolucions i mesures de concentracio.

Lligd 2: Introduccio a les reaccions quimiques: Reaccions quimiques i calculs estequiomeétrics. Reaccions
quimiques en dissolucié: precipitacio, acid-base i redox.

Llico 3: Estructura atomica: radiacié electromagnética. Dualitat ona-particle i principi d'incertesa. Funcié d'ona
i nivells d'energia. Atom d'hidrogen. Nombres quantics i orbitals. Atoms polielectronics. Configuracions
electroniques i taula periodica. Classificacio dels elements. Periodicitat i taula periddica. Radis atdmics i idnics.
Energia d'ionitzaci6 i afinitat electronica.

Llico 4: Enllag quimic: teoria de Lewis. Enllag covalent. Electronegativitat. Acids i bases de Lewis. Geometria
molecular (VSEPR). Moment dipolar. Distancia i energia d'enllag. Teoria dels orbitals moleculars de molécules
diatomiques.

Llicd 5: L'enllag en solids i liquids. Solids i liquids moleculars. Forces intermoleculars en solids | liquids: tensio
superficial | viscositat, pressié de vapor, diagrames de fases. Tipus de solids. L'enllag en els metalls: teoria de
bandes, estructura dels metalls. Enllag idnic: estructures cristal-lines ioniques, energia reticular. Solids
covalents.

Metodologia

Classes magistrals (2 hores a la setmana); classes aplicades de resoluci6 de problemes (1 h a la setmana);
seminaris en grups reduits per presentar aplicacions dels conceptes quimics en el mén actual (tant en general
com en la recerca avangada no exclusivament quimica)

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Tipus: Dirigides

Classes de problemes 15 0,6

classes de teoria 30 1,2

seminaris 20 0,8 1,12

Tipus: Supervisades
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Realitzacié de problemes 30 1,2

Tipus: Autonomes

Estudi 45 1,8

Avaluacié

Proves escrites: N'hi haura en total quatre, dues al final del curs. De les tres primeres proves, una tindra lloc
en un dia de classe sense previ avis. Les altres dues proves pre-programades (parcials) tindran lloc una a mig
curs (sobre la primera meitat del temari) i I'altre al final sobre la resta del temari. En total aquestes proves
tindran un valor del 70% en la valoracié de I'assignatura. Cal obtenir com a minim un 4 sobre 10 a cadascun
dels dos parcials per poder aprovar l'assignatura. Els alumnes que, després d'aquest procés, suspenguin
l'assignatura s'hauran de presentar a I'examen de recuperacid. Un aprovat d'aquest examen final implicara
aprovar l'assignatura.

Lliurament de problemes: Cada setmana es lliurara als alumnes una llista de problemes que hauran de
resoldre (de forma autdbnoma o demanant ajut). Al llarg del curs es recollira un determinat nombre d'aquests
problemes que seran corregits i avaluats. El nombre de problemes a avaluar no esta predeterminat i els
alumnes no sabran préeviament quins problemes de tots els proposats seran avaluats. La correccié d'aquests
problemes contara el 15% de la nota final.

Presentacié d'un tema actual relacionat amb I'assignatura: En grups de 5-6 alumnes es faran
presentacions d'uns 20 minuts sobre temes d'interés actual relacionats amb I'assignatura. La valoracié
d'aquestes presentacions i les respostes a les preguntes que es facin a continuacié tindran un pes del 15% en
la nota global.

Revisié d'examens i reclamacions: En el plag maxim d'una setmana després de la publicacié de la nota final
es programara un calendari prou ample per tal que I'alumne pugui revisar els examens, comentar la nota amb
el professor i repasar I'assignacio de les diferents parts que configuren la nota final de I'assignatura. En aquest
context es pdoran fer reclamacions sobre la nota final que seran avaluades pel professor responsable en el
periode maxim d'una setmana des que haginn estat formulades.

Segones (i posteriors) matricules: Els alumnes que no es matriculin per primera vegada de |'assignatura i
que jas'hagin presentat sense haver superat I'assignatura tenen I'opcié de presentar-se només a I'examen
final i, si ho volen, a I'examen parcial pre-programat. En aquest cas la nota final sera en un 100% basada en
aquest (0 aquests) examens sense cap percentatge de la resta d'evidéncies. Les notes d'aquestes altres
evidencies (problemes entregats, presentacio oral) que s'hagin obtingut en convocatories prévies no s'usaran
per obtenir la nota final d'una convocatodria posterior.

Nota: Aquesta normativa no s'aplica als alumnes que assisteixin d'oients I'avaluacié dels quals seguira el que
digui la guia docent de 'assignatura a la que realment estan matriculats.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

lliurament de problemes 15% 3 0,12 1,2,3,4,7,8,9, 10, 11, 12

Presentaci6 oral 15% 1 0,04 1,5,6,12

proves escrites 70% 6 0,24 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12
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