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Prerequisits

S'assumeix que l'estudiant compta amb un bagatge de fisica i de quimica, necessari per a la comprensio de
les funcions fisiologiques.

Es fonamental haver cursat el primer curs del grau i tenir adquirits els coneixements de Biologia Cel-lular, de
Bioquimica, de Morfologia | i d'Estrucutra i Funcié del Sistema Nervios.

Es important cursar assignatures simultanies com per exemple Morfologia Il alguns dels continguts de la
qual sén complementaris als de I'assignatura Fisiologia.

Objectius

L' objectiu de I' assignatura és que I'estudiant conegui les funcions dels diferents organs i sistemes i sigui
capac d'entendre i explicar com funcionen tots ells coordinadament davant els reptes a que oridnariament
estan exposats els animals. Els objectius concrets sén que I'estudiant conegui:

1 - Les funcions de la sang, I'nemostasia, I'hemodinamia i la regulacio del sistema cardiovascular.

2 - Les funcions del sistema respiratori i del sistema renal i la seva relacié amb la regulacié del pH dels
liquids fisioldgics i I'equilibri hidroelectrolitic.

3 - Les funcions del sistema endocri com a regulador del metabolisme energétic i intermediari i de les
adaptacions de l'organisme a mig i llarg termini.

4 - La funcié reproductora en mascles i femelles i la seva regulacio.
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5 - La funci6 digestiva i les adaptacions del sistema digestiu als condicionants dietétics i la presencia de
microbiota.

6 - El

sistema immune, la tolerancia de les estructures propies i les respostes defensives innates i

adaptatives de l'organisme.

Aque

sta assignatura ha d'aconseguir establir les bases per detectar, valorar, entendre i tractar les situacions

patologiques a les que el veterinari clinic s'enfronta en la seva activitat professional. També ha de ser la

base

per entendre conceptes que s'explicaran posteriorment, com per exemple els relacionats I'alimentacio,

la nutricié i la produccié animals.

Competencies

® Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.

® Aplicar el méetode cientific a la practica professional, incloent-hi la medicina basada en I'evidéncia.

® Demostrar coneixements d'anglés per comunicar-se tant oralment com per escrit en contextos
académics i professionals.

® Demostrar que coneix i comprén els principis basics i les aplicacions de la resposta immune.

® Demostrar que es coneix i es compren l'estructura i la funcié dels animals sans.

® Demostrar que es coneixen i es comprenen les bases fisiques, quimiques i moleculars dels principals
processos que tenen lloc a I'organisme animal.

® Redactar i presentar de manera satisfactoria informes professionals.

Resultats d'aprenentatge
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Analitzar la relacio entre el tipus de resposta immune que es desenvolupa i les caracteristiques del
patogen: la via i el lloc anatomic d'entrada, els mecanismes efectors de la resposta i els mecanismes
d'evasio.
Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.
Aplicar el métode cientific a la practica professional, incloent-hi la medicina basada en l'evidéncia.
Definir les propietats de la resposta immune innata i adaptativa i raonar la teoria de la clonalitat: un
limfocit, un receptor d'antigen.
Demostrar coneixements d'anglés per comunicar-se tant oralment com per escrit en contextos
académics i professionals.
Explicar els conceptes basics dels mecanismes de regulacié funcional a cada sistema.
Explicar els mecanismes d'activacio i de regulacié de la resposta immune cel-lular i humoral.
Explicar la interrelacié entre els diferents organs i sistemes, i la seva organitzacio jerarquica.
Explicar les principals bases fisiques, quimiques i moleculars responsables del funcionament correcte
de l'organisme.
Identificar les variables que permeten avaluar les funcions de cada sistema.
Preveure les repercussions qualitatives i quantitatives de l'alteracié d'un mecanisme en particular sobre
l'organisme en la seva totalitat.
Reconeixer els mecanismes a través dels quals I'entorn indueix canvis en la funcié animal.
Reconeixer la magnitud i dimensié temporal dels canvis fisiologics que tenen lloc en l'adaptacié de
l'animal al seu entorn.
Redactar i presentar de manera satisfactoria informes professionals.
Utilitzar els conceptes fisiologics per a la resolucio de problemes relacionats amb situacions cliniques i
experimentals o relacionades amb I'ambit productiu.
Utilitzar la terminologia fisiologica de forma correcta i adequada.

tinguts

Classes de Teoria (63h)

Presentacié de l'assignatura
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BLOC 1: Circulacio i respiracié (resp. M.T. Martin) 1.5 ECTS

1.1 Cicle cardiac (I). Fases del cicle cardiac. Contraccid i relaxacio isovolumetrica. Relaci6 entre I' ECG, les
pressions i els volums dels diferents compartiments.

1.2 Cicle cardiac (Il). Sorolls cardiacs. Sons sistolics i diastolics. Regulacié del cicle cardiac.
1.3 Hemodinamia de la circulaci6 arterial, capil-lar, venosa i limfatica.

1.4 Regulacio de la pressio arterial (I). Mecanismes nerviosos. Concepte de baroreceptor. Centres nerviosos
i vies aferents. Neurotransmissors implicats.

1.5 Regulaci6 de la pressio arterial (II). Mecanismes endocrins de regulacio. Paper del ronyé en la regulacié
de la pressio arterial. Integracio dels diferents mecanismes: aproximacié farmacologica.

1.6 Regulaci6 del flux local. Mecanismes d' hiperémia i d' autoregulacié. Factors locals de control.
1.7 Circulacio capil-lar: mecanismes d' intercanvi i de difusié.

1.8 Hemostasia. Interacci6 entre I' adhesio, la agregacié plaquetaria, la vasoconstriccio i la coagulacio.
Mecanismes de reparacid. Anticoagulants.

1.9 Mecanica respiratoria. Cicle respiratori. Volums i pressions. Funcions del diafragma.
1.10 Intercanvi gasés. Intercanvi d' oxigen idioxid de carboni a nivell alveolar i periferic. Transport de gasos.

1.11 Regulaci6 de la respiracié. Mecanismes centrals i periferics de regulacio de la respiracié. Respiracio en
les aus.

BLOC 2: . Sistema immune (resp. J.R. Palacio) 2 ECTS

2.1. Elements del sistema immunitari. Immunitat innata. Cel-lules de la Immunitat Innata. El sistema del
Complement / Tema d'Autoaprenentatge (AAP).

2.2. Estructura de les immunoglobulines (Igs) Interaccié antigen-anticos. TCR i BCR

2.3. Organitzacio dels gens de les immunoglobulines: Mecanismes de recombinacio. El receptor de la
celllula T (TCR). Complex CD3: complex senyalitzador del TCR. Interaccio trimolecular TCR/MHC/antigen.

2.4. Complex Principal d'Histocompatibilitat (MHC) de classe | i de classe Il. Caracteristiques estructurals i
funcid. Restriccié de la resposta T pel MHC. Polimorfisme i unié peptidica. Complex MHC-péptid:
interaccions, canvis conformacionals, superficie de reconeixement, mimetisme molecular

2.5. Processament i reconeixement antigénic. Sintesi de les molécules del MHCde classe | i classe Il. Vies
de processament. "Cross priming". Presentacié d'antigens: requeriments, senyals accessories.
Reconeixement de I'antigen per les cél-lules T: sinapsi immunologica.

2.6. Limfocits T. Poblacions de limfocits. Ontogénia i maduracio dels limfocits T. Selecci6 timica positiva i
negativa. Restriccié pel MHC i tolerancia a antigens propis. Poblacions de limfocits T: TCRab i TCRgd.
Subpoblacions funcionals: cél-lules T cooperadores o helper (Th),cél-lules T citotoxiques (Tc) i limfocits T
reguladors, i cél-lules NKT. Limfocits T memoria.

2.7. Limfocits B. Ontogénia i maduracid dels limfocits B. Diferéncies fenotipiques i funcionals dels limfocits.
Funcio efectora dels limfocits B: produccid d'anticossos i presentacié d'antigens (APC). Subpoblaci6 de
limfocits B: limfocits B-1 i B-2. Antigens T-dependents i T-independents.

2.8. Cél-lules Presentadores d'antigen professionals (APCs). Les cél-lules dendritiques: convencionals i
plasmocitoides. Funcié i localitzacié anatomica. Altres cél.lules: mastocits, eosinofils, basofils i limfocits NK..
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2.9. Citocines. Propietats. Redundancia funcional. Families de citocines. Receptors. Citocines de la
immunitat innata i de la immunitat adquirida. Funcions. Citocines hematopoétiques. Quimiocines. Acci6
guimiotactica i "homing" de leucdcits. Citocines amb funcié quimiotactica.Families de quimiocines i els seus
receptors. Especificitat, propietats i efectes principals.

Organitzaci6 de la resposta immunitaria.

2.10. Resposta immune cel.lular. De la resposta innata a l'adaptativa. Activacio dels limfocits T. Interaccio
TCR, MHC i molécules accessories. Transduccié de senyals. Tercera senyal d'activacid: microambient de
citocines. Marcadors d'activacié dels limfocits T: IL2R, Classe Il Cél-lules T i B memoaria. Caracteristiques
fenotipiques. Limfocits T efectors. Limfocits T helper: Thl i Th2. Limfocits T citotoxics. Mecanismes de
citotoxicitat.

2.11. Resposta Immune humoral Activacié dels limfocits B. Reconeixement d'antigen. Segona senyal.
Transducci6 desenyals. Cél.lules Th fol.liculars (Tfh). Fol-licles limfoides i formacié del centre germinal.
Hipermutacié somatica. Maduraci6 de l'afinitat.

2.12. Canvi d'isotip i microambient en el limfonode. Respostes humorals contra antigens T-independents i
T-dependents. Funcié efectora dels anticossos. Distribucié anatdmica dels anticossos.

2.13. Regulacié de la resposta immune Autoregulacié. Tolerancia immunologica: tolerancia central (deleccié
clonal) i periferica (ignorancia, anergia, deleccid, supressio). Mecanismes i elements de regulacié durant i
després de la resposta immunitaria. Apoptosi (AICD). Limfocits T reguladors: Reguladors naturals (nTr),
reguladors induits (Trl).

2.14. Resposta immune en front de bacteris, fongs, parasits i virus. Mecanismes d'evasio6 de la resposta
immunitaria. Memoria immunologica. Autoimmunitat com a conseqiiénciad'una infeccio virica. Infeccié per
HIV.

Resposta immunitaria ineficient

2.15. Reaccions d'hipersensibilitat Concepte d'hipersensibilitat. Hipersensibilitat tipus I. Hipersensibilitat tipus
Il. Hipersensibilitat tipus Ill. Hipersensibilitat tipus IV.

2.16. Autoimmunitat. Tolerancia i autoimmunitat. Factors de predisposicié. Mecanismes d'autoimmunitat i
exemples: autoanticossos, immunocomplexes, cél-lules CD8, cél-lules CD4.
BLOC 3: Sistema endocri i regulacié metabodlica (resp. E. Fernandez) 2,5 ECTS

3.1. Mecanismes quimics de regulacié. Concepte d’hormona i teixit diana. Receptors hormonals.
Tipusd'hormones i de secrecions hormonals. Factors que modifiquen la resposta a les hormones.

3.2. Mecanismes d'accio. Mediadors intracel-lulars: concepte de segon missatger. Relacié entre mecanisme
d'accié i caracteristiques quimiques de les hormones.

3.3. Organitzaci6 general del sistema endocri. Hipofisi. Control hipotalamic de I'adenohipofisi. Relacié de
I'hipotalem amb altres estructures superiors. Hormones de la neurohipofisi. Tractus hipotalem-hipofisari.

3.4. Glandula pineal. Adaptacié del sistema endocri al canvis ambiental.

3.5. Hormones tiroidals. Sintesi, emmagatzematge i secrecié de les hormones tiroidals. Transport i
metabolisme. Efectes. Regulacié de la secrecio tiroidal.

3.6. Funcions endocrines del pancrees. Insulina: Secrecio, transport i efectes. Glucagoé: Efectes.
Somatostatina. Efectes. Altres hormones pancreatiques. Regulacié de la secrecié d'hormones
pancreatiques.

3.7. Medul-la adrenal. Hormones medul-lars. Biosintesi i metabolisme. Funcions de les hormones
medul-lo-adrenals. Estres i la seva relacié amb les secrecions de I'escorc¢a i la medul-la adrenals.
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3.8. Glucocorticoides. Efectes sobre el metabolisme. Efectes sobre el sistema immune. Altres efectes.
Control de la secrecié de glucocorticoides.

3.9. Hormona del creixement. Efectes directes. Efectes indirectes. Somatomedines primaries i secundaries.
Regulacio de la secrecié d'hormona del creixement

3.10. Metabolisme energétic. Balang energétic. Funcions endocrines del teixit adipds: Leptina i adipocines.
Accions sobre el metabolisme intermediari, el metabolisme energétic i la ingesta.

3.11. Termoregulacié. Mecanismes de generacio i pérdua de calor. Febre, cop de calor, aclimatacio,
hibernacio, letargia.

3.12. Ritmicitat en la funcié animal i el seu valor adaptatiu. Ritmes circadiaris i la seva regulacio. Ritmes
infradiaris i la seva regulacié.
BLOC 4: Sistemarenal i regulacié hidrosalina ( resp. E. Fernandez) 0.9 ECTS

4.1. Hormones reguladores del metabolisme del calci i del fésfor. Fisiologia de I'os. Hormona paratiroidal,
vitamina D i calcitonina. Accions i control de la seva secrecio.

4.2. Sistema renina-angiotensina-aldosterona. Sistema calicreina-cinina. Factor natrilirétic auricular. Efectes
i control de la seva secrecié.

4.3. Vasopressina. Accions, control de la seva secreci6é. Relacié amb altres hormones implicades en la
regulacio hidrosalina.

4.4. El rony0. El nefré. Circulacio renal. Concepte de filtracio. Regulacio de la filtracié. Mecanismes
d'autoregulaci6 renal i feed back tubulo-glomerular. Depuracio. Taxa de filtracié glomerular.

4.5. Funcions tubulars. Reabsorcié tubular. Mecanismes de reabsorci6. Secrecid tubular. Mecanismes de
concentracio i dilucié de la orina. Adaptacions de la funcié excretora en les aus. Miccié. Mecanismes i vies
nervioses implicades.

4.6. Regulacio de I'equilibri acid-base. Sistemes tamp6 de la sang i els teixits. influeéncies metaboliques,
respiratories i renals
BLOC 5: Sistema digestiu (resp. P.Vergara) 1,3 ECTS

5.1. Funcions gastrointestinals. Control de les funcions gastrointestinales. Sistema nervids entéric.
Hormones i péptids gastrointestinals.

5.2. Secrecions gastrointestinals: salivar, gastrica, pancreatica i biliar. Components.

5.3. Deglucio; ompliment i buidament gastric.

5.4. Motilitat intestinal postprandial: moviments de segmentacié i peristaltics. Complexes motors migratoris.
5.5. Digestio i absorci6 intestinal.

5.6. Secreci6 i absorci6 d'aigua i electrolits en el intesti.

5.7. Digestid i motilitat de l'intesti.

5.8. Digestio per simbionts. Digestié en el estdbmac dels remugants.

5.9. Motilitat de I'estémac dels remugants.

5.10. Digesti6 en aus.
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BLOC 6: Reproduccié (resp. P.Vergara) 0.8ECTS

6.1. Biologia del sexe. Diferenciaci6é sexual. Esteroides sexuals.

6.2. Funci6 testicular. Compartiments testiculars. Regulacié i organitzacié de I'espermatogénesi.

6.3. Funci6 ovarica i cicle ovaric. Fases del desenvolupament fol-licular. Ovulacié. Luteogénesi. Luteolisi.

6.4. Regulacié del cicle ovaric. Regulacié de la secrecié degonadotrofines. Tipus de cicles: Cicle menstrual;
Cicle estral; Femelles poliestriques i monoestriques.

6.5. Influencies ambientals en la reproduccié. Efectes del fotoperiode sobre la funcié gonadal: animals
estacionals i no estacionals. Efecte del coit: ovulacié induida. Efecte de la interaccio social.

6.6. Funcié dels androgens en l'adult. Secrecions de l'aparell reproductor masculi. Funcié dels estrogens i
progestagens en I'aparell reproductor femeni. Canvis en l'oviducte, Uter, cérvix i vagina durant el cicle ovaric.
Reflexos genitals: Ereccio,ejaculacio.

6.7. Gestaci6. Reconeixement i suport endocri de la gestacié. Diferéncies entre les diferents espéciesde
mamifers domeéstics. Part. Canvis hormonals que l'indueixen. Funcions de I'oxitocina. Restauracio dels cicles
després del part.

6.8. Lactacio. Desenvolupament de la glandula mamaria. Mecanisme de la secreci6 lactea. Inici,
manteniment i supressié de la lactacioé. Ejeccio de la llet. Influéncia de la lactacié sobre la funcié ovarica.

6.9. Reproducci6 en aus.

Classes practiques:

1-Hematologia

2-Separacio i valoracio funcional de limfocits

3-ECG en gos

4- Estructura i funcié dels organs limfoides

5-Proves de funcionalisme renal en el gos.
Seminaris:

1- Bases electrofisiologiques de I'electrocardiograma.
2- Exploracié metabdlica: proves funcionals.

3-Fonaments de les proves de funcionalisme renal. Problemes.

Metodologia
La metodologia docent implicara classes de teoria el més dinamiques possible.

També farem classes practiques al laboratori i a sala de microscopia. En alguns cassos les classes
practiques es faran en grups petits per tal de fer possible el contacte de l'estudiant amb la realitat
(manipulacié de l'instrumental i de I'animal) i d'aproximar-lo a situacions cliniques reals.

Seminaris: tindran per objectiu la discussié de casos i la resolucié de problemes a través dels quals es
puguin inferir conceptes fisiologics i aplicacions practiques. En algun cas es poden fer seminaris utilitzant
l'angles com a llengua vehicular.

- Els temes d'autoaprenentatge s'hauran de preparar partint dels continguts establerts per cada tema pero
tenint en compte les competéncies d'aprenentatge que s'indiquen a continuacio .
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Els estudiants hauran de treballar els casos un cop estudiats els continguts basics relacionats. El treball es
pot fer en grups de com a maxim 4 persones, llevat que s'indiqui expressament el contrari. Els casos seran
entregats, corregits i avaluats. S'indicara unes hores de tutoria per comentar, si escau, els errors més
freqlients i aclarir les questions que puguin requerir-ho i revisar si calgués la puntuacio obtinguda per cada
treball. Després d'aquestes tutories (que podrien fer-se en aules virtuals) les qualificacions dels casos seran
ja inamovibles.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

CLASSES TEORIQUES 62 2,48 1,4,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 16
Practiques de laboratori 10,5 0,42 2,8,10,11, 13, 14, 15, 16
SEMINARIS/problemes 6 0,24 2,3,5,8,10,11, 12,13, 15, 16

Tipus: Autonomes

Casos/ autoaprenentatge 33 1,32 1,2,3,4,5,8,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16
Estudi i treball individual 108 4,32 1,4,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 15, 16
Avaluacio

S'ha plantejat un sistema d'avaluacioé multifactorial destinat a:

® Garantir I'assoliment d'un bon nivell de coneixements i competéncies.

® Valorar el treball continuat al llarg del curs a través de diverses proves i treballs

® Estimular el seguiment de l'assignatura plantejant un nombre elevat d'activitats cadascuna de les
quals té una petita contribucio a la nota final.

® Proporcionar als estudiants eines Utils per a integrar els coneixements i oportunitat de subsanar les
eventuals mancances en l'aprenentatge.

A continuaci6 es detallen els aspectes més rellevants del sistema plantejat per al curs 2012-13.

Per a superar l'assignatura caldra efectuar 4 proves obligatories que tindran un pes total del 75 %. Caldra a
més lliurar diferents tipus de treballs (casos/treballs d'auptoaprenentatge) de tots els blocs tematics,
cadascun dels quals tindra un pés especific variable en funcié de la dificultat i la dedicaci6 estimades, pero
gue en conjunt ponderaran un 25 %. Les qualificacions obtingudes en els casos es veuran reflectides en la
nota finali pertant poden fer pujar o baixar la nota mitjana.

Proves obligatories:

Prova 1: continguts d'Immunologia. Qualificacié (Q1)minima 5. Pes especific 20%. Constara de preguntes
tipustest. No compensa amb la resta de blocs. Els alumnes que no arribin a 5 hauran d'anar a
Repesca d'aquest bloc.

Prova 2: continguts de sistema circulatori, respiratori, endocrinologia i regulacié metabdlica. Qualificacié
(Q2) minima per a compensar: 4. Pes especific 15%. Constara de preguntes tipus test.

Prova 3: continguts de sistema digestiu, sistema renal, regulacioé hidrosalina i reproduccié. Qualificacié (Q3)
minima per a compensar: 4. Pes especific 15%. Constara de preguntes tipus test.
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Prova 4: examen global de fisiologia que abarca els temes corresponents a les proves 2 i 3, perd que tindra
un émfasi particular en la integracié. Qualificacié (Q4) minima per a compensar: 4. Pes especific 25%.
Constara de preguntes relatives a casos i situacions concretes, que es podran formular com a preguntes
d'opci6 multiple i/o de desenvolupament

® Les qualificacions de les proves 2, 3i 4 poden compensar-se sempre que la qualificacié
minima en cadascuna d'elles sigui igual o superior a 4 i la mitja ponderada de les tres proves
arribi a 5.

Repesca:

A larepesca hi haura oportunitat de superar la(les) prova(es) no superada(es) durant el curs.
L'examen estara dividit en 4 parts, en les que es valoraran els continguts i competéncies
corresponents a cadascuna de les proves efectuades al llarg del curs, de manera que es podréan
recuperar una o meés parts pendents. El valor de les notes dels examens de repesca substituira el de
la prova realitzada durant el curs.

Els alumnes que tot i haver assolit els minims exigits vulguin apujar nota podran optar també a
aquestes proves.
Hauran d'anar a repesca del temari d'immunologia aquells alumnes que no hagin obtingut la puntuacié Q15
en la prova 1
Pel que fa a les proves del temari de fisiologia, hauran d'anar a repesca els alumnes que

® Hagin tingut una qualificacié inferior a 4 alguna des proves 2, 3 0 4 o no hagin arribat a obtenir una

mitjana ponderada* de 5,00 en les proves 2, 3i 4
® Calcul de la mitjana ponderada: (Q2 x 0,15 + Q3 x 0,15 + Q4 x 0,25) + 0,55 5

Activitats d'avaluacio

Resultats
Hores ECTS
d'aprenentatge
Avaluacio dels casos dels blocs 2 i 3 (Circulacio, respiracio, 10% O 0 2,3,8,9, 10, 11,
Endocrinologia i metabolisme energeétic) 12, 13, 14, 15, 16
Avaluacio dels casos dels blocs 4, 5 i 6 (Digestiu, Regulacié hidrosalinai  10% 0 0 2,3,8,10, 11,
Fisiologia Renal i Reproducci6 12,13, 14, 15, 16
Avaluacio dels casos i/o practiques del bloc 1 (Immunologia) 5% 0 0 1,3, 4,7, 14, 15,
16
PROVA 1: CONTINGUTS DEL BLOC 1 DEL PROGRAMA 20 1 0,04 1,4,7
%
PROVA 2: CONTINGUTS DELS BLOCS 2 | 3 DEL PROGRAMA 15 1 0,04 6,8,9, 10, 11,
% 12,13
PROVA 3: CONTINGUTS DELS BLOCS 4,5 | 6 DEL PROGRAMA 15% 1 0,04 6,8, 9, 10, 11,
12,13
PROVA 4: INTEGRACIO DELS BLOCS 2,3,4,5,16 25% 2,5 0,1 6, 8,9, 10, 11,
12, 13,15, 16
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