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Prerequisits

Atés el caracter introductori de I'assignatura s'assumira que no es posseeix cap tipus de coneixement previ
sobre la matéria. Es responsabilitat de la propia assignatura proporcionar als alumnes un mitja per adquirir els
coneixements descrits a I'apartat de continguts de I'assignatura.

Malgrat aix0 és recomanable:

® haver cursat el batxillerat tecnologic o cientific

® haver cursat les assignatures de programacio de 1ri 2n

® tenir nocions de programacié en python

® tenir nocions basiques sobre logica

® tenir coneixements a nivell d'usuari d'algun tipus de plataforma (windows, mac o linux),
® tenir accés a un ordinador, si és portatil millor.

Objectius
Agquesta assignatura té un caracter general i introductori al camp de la intel-ligéncia artificial (IA).

Els objectius que es persegueixen son dos. Per una banda familiaritzar els estudiants en la resolucié de
problemas d'lA amb les seves particularitats en la representacio, I'avaluacié i la metodologia especifica de
resolucio. | en segon lloc, fer que I'estudiant coneixi un ventall de técniques i algorismes basics que permetran
solucionar els problemes plantejats i millorar les seves habilitats en programacio.

Més concretament agquests objectius perseguiran:

® Proporcionar una introduccié historica i d'objectius del camp de la IA.

® Introduir els estudiants amb el problema de la selecci6 d'una bona representacié de coneixement com
eix clau per a la resolucid dels problemes de la IA.

® Familiaritzar els estudiants amb quatre representacions de coneixement basiques i els seus algorismes
corresponents.

® Dotar I'estudiant amb la capacitat de dissenyar solucions a problemes contextualitzats.

® Dotar I'estudiant amb la capacitat de presentar i argumentar lI'adequacio de les solucions dissenyades.
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Competéncies

® Adquirir habits de pensament

® Capacitat per concebre, desenvolupar i mantenir sistemes, serveis i aplicacions informatiques emprant
els métodes de I'enginyeria del software com a instrument per a assegurar-ne la qualitat.

® Capacitat per concebre, redactar, organitzar, planificar, desenvolupar i signar projectes en I'ambit de
I'enginyeria informatica que tinguin per objecte la concepcié, el desenvolupament o I'explotacié de
sistemes, serveis i aplicacions informatiques.

® Coneixement, disseny i utilitzacié eficient dels tipus i estructures de dades més adequades a la
resolucié del problema.

® Coneixer i aplicar els principis fonamentals i les técniques basiques dels sistemes intel-ligents i la seva
aplicacio practica.

® Coneixer i aplicar els procediments algoritmics basics de les tecnologies informatiques per dissenyar
solucions a problemes i per analitzar la idoneitat i la complexitat dels algoritmes proposats.

Resultats d'aprenentatge

1.

wn

Con

Aplicar diferents métodes, arquitectures, conceptes i patrons software per al disseny, desenvolupament
i analisi de programes informatics.

Desenvolupar el pensament sistémic.

Dissenyar, desenvolupar, seleccionar i avaluar aplicacions, assegurant la seva fiabilitat i seguretat.
Identificar i definir la solucié computacional al reconeixement de patrons, la presa de decisions basada
en l'exploracié d'alternatives, el raonament amb incertesa i la planificiacio de tasques.

. Identificar la complexitat computacional d'un algorisme en termes de recursos de memaria i temps
d'execucid.

Seleccionar i aplicar la combinacié d'estructures de dades i estratégies de resolucié més apropiada per
resoldre de manera eficient un problema informatic.

tinguts

l.Introducci6 ala IA. Objectius i breu historia del camp. Definici6é d'agents racionals, metodologia de
resolucié de problemes i representacié de coneixement.

2.Resoluci6 de problemes de presa de decisions per exploraci6 d'alternatives

3.1. Cerca informada. Nocions basiques sobre cerca i recordatori d'algorismes de cerca no-informada.
Analisi dels algorismes de cerca: completesa, optimalitat i complexitat. Concepte d'heuristica i exemples.
Cerca infomada basica i optima. A* i analisi de les propietats de I'A*. Concepte de factor de ramificacid
efectiu. Propietats interessants de les heuristiques.

3.2. Cerca amb adversaris. Definicions basiques. Algorisme del minimax. Exemples. Poda alfa-beta.
Analisi de les complexitats. Modificacions al minimax: aprofundiment progressiu, poda heuristica,
heuristica d'extensio singular (efecte horitzé). Exemples de funcions heuristiques.

3.Resolucié de problemas de reconeixement de patrons.

2.1. Técniques estadistiques. Espais de caracteristiques com a representacié pel raonament basat en
casos. Definicions basiques de I'espai de caracteristiques. Seleccid de caracteristiques i reduccio de
dimensid. El problema de la classificaci6 i I'aprenentage supervisat i no-supervisat. Funcions de decisio.
Assumpcions sobre les distribucions de les dades d'aprenentatge. k-means.

2.2. Técniques estructurades. Grafs o xarxes semantiques. Definicions basiques i representacié amb
matrius d'adjacéncia. El problema de la correspondéncia de grafs, algorismes basics, millores, mesures
de similitud, distancia d'edici6. Cas d'estudi: string matching.

4.Resolucié de problemas de raonament



Intel-ligéncia Artificial 2015 - 2016

4.1. Logica i mecanismes d'inferéncia. Representacié més general del coneixement: ldgica proposicional
i logica de predicats. Repas general dels mecanismos basics: deduccié natural, resolucio, unificacié i
algorismes de pas a forma clausal. Definicions basiques sobre sistemes basats en regles: base de
regles, memoria de treball, encadenament de regles i estratégies de resolucié de conflictes.

Metodologia

La intel-ligéncia artificial es defineix pels tipus de problemes que intenta solucionar, per tant és obvi que sera
la tipologia de problemes la que dirigira I'organitzacié de tots els continguts.

Es faran tres tipus de sessions:

Classes de teoria: Seran classes de tipus magistrals en les que l'objectiu és que el professor expliqui
els continguts teodrics de I'assignatura. Per a cada un dels temes es planteja un tipus de problema que es
pretén solucionar i a partir d'aqui es van plantejant els sub-objectius i s'expliquen les corresponents
solucions algorismiques i cada un d'ells.

Classes de problemes: Seran classes amb grups més reduits d'estudiants que facilitin la interacci6. En
aquestes classes es persegueix reforcar la comprensié dels temes de la teoria plantejant casos practics
que requereixin el disseny d'una solucid en la que es facin servir els métodes vistos a les classes de
teoria. Es impossible seguir les classes de problemes si no es segueixen els continguts de les classes de
teoria.

Classes de practiques: Seran classes en les que es duran a terme diferents tipus d'activitats
relacionades amb la realitzacié en equip d'un projecte. En les sessions de practiques es fara la
presentacié del projecte a resoldre i una série d'activitats que es duran a terme en equips d'estudiants en
mode de treball col-laboratiu i individual. S'haura de fer la identificacié del problema, la discussio del
disseny, la reparticié i I'organitzacié del treball a fer, la codificacié de part del projecte i la presentacio
dels resultats alprofessor i a la resta dels estudiants.

Tota la informacié de l'assignatura i els documents relacionats que els estudiants necessitin es trobaran a la
pagina: http://cerbero.uab.cat/ anant al menu de I'assignatura de Intel.ligéncia Atrtificial.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de Teoria 30 1,2

Tipus: Supervisades

Classes de Practiques 12 0,48

Classes de Problemes 15 0,6

Tipus: Autonomes

Estudi Individual 39 1,56
Practiques 54 2,16
Avaluacio
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Per avaluar el nivell d'aprenentatge de I'estudiant s'estableix una férmula que combina I'aprenentatge de
coneixements, la capacitat de resolucié de problemes i les capacitats de treballar en equip, aixi com de la
presentacio dels resultats obtinguts.

La nota final es calcula ponderadament de la seglient manera i d'acord amb les diferents activitats que es
duen a terme:

Nota final = 0.5 * Nota Teoria + 0.1 * Nota Problemes + 0.4 * Nota Practiques

S'aplicara aquesta férmula sempre que la nota de teoria sigui més gran que 5, i la nota de practiques
sigui més gran que 6. No hi ha cap restricci6 sobre la nota de problemes. Si fent el calcul de la férmula
surt >=5, pero no arriba al minim exigit en alguna de les activitats d'avaluaci6, aleshores la nota que es
posara a l'expedient és de 4,5.

La nota de teoria pretén valorar les capacitats individuals de I'estudiant quant als continguts tedrics de
I'assignatura, aix0 es fa de manera continuada durant el curs amb dos examens:

Nota Teoria = 0.5 * Nota Examen 1 + 0.5 * Nota Examen 2
Examen 1 es fa a la meitat del semestre i serveix per eliminar part de la matéria si és aprovada.
Examen 2 es fa al final del semestre i serveix per eliminar part de la matéria si és aprovada.

Aquests examens pretenen una avaluacio individualitzada de I'estudiant amb les seves capacitats de
resoldre problemes fent servir les técniques explicades a classe, aixi com avaluar el nivell de
conceptualitzacié que I'estudiant ha fet de les técniques vistes. Per a poder tenir una nota de teoria
caldra que les notes dels examens 1 i 2 siguin superiors a 4.

Examen de recuperacié. En cas que la nota de teoria no arribi al nivell adequat per obtenir una nota
final aprovada, els estudiants es poden presentar a un examen de recuperacio, tant de 'Examen 1, del 2,
o d'ambdos.

La nota de problemes té com objectiu provocar que I'estudiant entri amb els continguts de l'assignatura de
manera continuada i a partir de petits problemes que facin que es familiaritzi directament en I'aplicacié de la
teoria, com a evidéncia d'aquest treball es demana la presentacié d'un portfoli en el que s'aniran guardant els
problemes que haura anat realitzant:

Nota Problemes = Avaluacio del portfoli * Assisténcia a les classes de problemes

La nota de practiques té un pes essencial a la nota i pretén que I'estudiant s'enfronti al problema de
dissenyar una solucié a un problema que es planteja de manera contextualitzada i que, per tant, requerix el
disseny d'una solucié integral, des de I'exploracié de les tecniques fins al disseny de la representacio de
coneixement. A més a meés, I'estudiant ha de demostrar les seves habilitats en fer tot aquest treball en equip i
presentar convincentment els resultats. La nota es calcula de la seglient manera:

Nota Practiques =0,5 * Nota Projecte 1 + 0,5 * Nota Projecte 2

Per poder calcular aguesta nota cada projecte ha de tenir una nota superior o igual a 6.La nota de cada
projecte es calcula a partir d'un compendi de notes:

Nota Projecte = 0,6 * Nota Individual + 0,4 * Nota Grup

La Nota de Grup ha de ser superior o igual a 5.
Nota Individual = 0,4 * QUestionari + 0,3 * Presentaci6_Individual + 0,3 * Participacio_grupal
Nota Grup = 0,6 * Codi + 0,3 * Informe + 0,1 * Presentacié_Grup

La Nota de Questionari ha de ser superior o igual a 5, i la Nota de Codi ha de ser superior o igual a 5.
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Sessions de recuperacié. En cas que la Nota de Projecte no arribi al nivell adequat per obtenir la nota
final aprovada, els estudiants tindran dues opcions de recuperacio:

® [ 'opci6 de tornar a lliurar i defensar els seus projectes en una sessi6 especifica de recuperacié. En
cas d'haver d'anar a aquesta sessio de recuperacio, la Nota de Grup maxima que es podra tenir
serade 7.

® [ 'opci6 de tornar a fer el quiestionari en una sessié de recuperacio. En cas d'haver d'anar a
aquesta sessio de recuperacio, la Nota de Qlestionari maxima que es podra tenir sera de 7.

No presentat. L'estudiant tindra la qualificacié de No Presentat si no s'ha presentat a algun dels examens o
no ha presentat algun dels projectes que contribueixen a la nota final de practiques.

Notes Importants:

® | es dates d'avaluacio continuada i lliurament de treballs es publicaran a cerbero.uab.cat i poden
estarsubjectes a canvis de programacié per motius d'adaptacié a possibles incidéncies. Sempre
s'informara a cerbero.uab.cat/ sobre aquests canvis ja que s'entén que aquesta és la plataforma
habitual d'intercanvi d'informacié entre professors i estudiants.

® En el cas d'estudiants repetidors de l'assignatura no es fara cap convalidacié6 amb una nota obtinguda
en un any anterior.

® Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, i d'acordamb la normativa
acadéemica vigent, es qualificaran amb un zero les irregularitats comeses per I'estudiant que puguin
conduir a una variacio de la qualificacio d'un acte d'avaluacid. Per tant, copiar o deixar copiar una
practica o qualsevol altra activitat d'avaluacié implicara suspendrela amb un zero, i si és necessari
superarla per aprovar, tota l'assignatura quedara suspesa. No seran recuperables les activitats
d'avaluaci6 qualificades d'aquesta forma i per aquest procediment, i per tant I'assignatura sera suspesa
directament sense oportunitat de recuperarla en el mateix curs académic.

Activitats d'avaluacio

Resultats
Pes Hores ECTS

d'aprenentatge

Defensa del projecte practic 04 O 0 1,2,3,4,5,6
(questionari+memoria+codi+intra_grupal+presentacio)

Examens individuals 05 O 0 4,5,6
Portfoli de problemes 01 O 0 4,5,6
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