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Prerequisits

Tot i que no existeixen prerequisits com a tal, es considerara que s'han de dominar els coneixements que
I'alumne pot aprendre als cursos propedéutics de Quimica que ofereix la Facultat de Ciéncies de la Universitat
Autonoma de Barcelona:

1. Expressi6 de la concentracio

Concepte de mol. Molaritat (M), molalitat (m), normalitat (N), % en pes o volum, etc.
2. Estequiometria de les reaccions quimiques

Calculs estequiometrics. Reactiu limitant. Rendiment de la reaccié.
3. Conceptes basics d'equilibri quimic.

Equilibri quimic i constant d'equilibri. Expressions de la constant d'equilibri. Factors que afecten I'equilibri.
4. Formulacié quimica

Compostos inorganics i compostos organics.
5. Igualacié de reaccions quimiques

Reaccions no redox. Conceptes basics de reaccions redox. Igualacio de reaccions redox.
6. Gasos ideals

Conceptes generals. Llei dels gasos ideals.

Objectius

L'objectiu general de l'assignatura és posar en contacte I'estudiant, per primera vegada als seus estudis de
Grau, amb els conceptes fonamentals de la Quimica. Es pretén que I'estudiant prengui consciéncia de la
importancia de la Quimica en la vida quotidiana i, d'una manera especial, en el medi ambient.

Objectius més concrets de I'assignatura sén introduir I'estudiant en el coneixement actual del mén molecular
(a través de l'estudi de I'Estructura Atomica i I'Enllag), a comprendre els fendomens quimics del mén
macroscopic, tant els que tenen relacié amb I'equilibri (a través de la Termodinamica), com amb la velocitat
dels processos quimics (a través de la Cinética Quimica) i una introduccié al mén dels compostos organics, de
les biomolécules i de les tecniques d'analisi d'aquestes Ultimes.
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Els objectius més especifics de l'assignatura son:

1) Estudi estructural i molecular de la materia i el mon que ens envolta.

2) Int

a. Te

erpretacié macroscopica dels fendmens quimics:

rmodinamica quimica: els sistemes quimics en equilibri.

b. Cinética quimica: com tenen lloc els canvis quimics i a quina velocitat

3) Int

roduccié a les propietats dels compostos organics i de les biomolécules.

Competencies

® Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

® Aplicar amb rapidesa els coneixements i habilitats en els diferents camps involucrats en la problematica
ambiental, i aportar-hi propostes innovadores.

® Aprendre i aplicar els coneixements adquirits a la practica i a la resolucié de problemes.

® Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.

® Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

® Demostrar un coneixement adequat i utilitzar les eines i els conceptes de les disciplines cientifiques
meés rellevants en medi ambient.

® Recollir, analitzar i representar dades i observacions, tant quantitatives com qualitatives, utilitzant de
forma segura les técniques adequades d'aula, de camp i de laboratori.

® Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

® Treballar amb autonomia.

® Treballar en equip desenvolupant els valors personals quant al tracte social i al treball en grup.

Resultats d'aprenentatge
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Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

Anomenar i formular els compostos quimics organics i inorganics.

Aprendre i aplicar els coneixements adquirits a la practica i a la resolucié de problemes.

Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.

Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

Descriure el concepte de solubilitat i les variables que I'afecten.

Descriure el concepte d'equilibri quimic i els factors que el poden modificar.

Descriure el concepte d'i6 complex, la formulacié i la nomenclatura.

Descriure els tres principis de la termodinamica i les funcions termodinamiques associades.
Descriure les propietats dels diferents estats d'agregaci6 de la mateéria, i relacionar-les amb l'enllag
quimic i les forces intermoleculars.

Diferenciar entre els diferents tipus d'enlla¢ quimic i d'interaccions intermoleculars.

Identificar el caracter d'acid o base de Brgnsted dels compostos quimics en dissolucio.

Identificar els parametres cinétics d'una reaccidé quimica, relacionar-los amb el mecanisme de reacci6 i
descriure'n la dependéncia amb la temperatura.

Identificar els principals grups funcionals organics i descriure'n les propietats fisicoquimiques més
rellevants.

Identificar els processos de reduccié i oxidacio en una reaccié redox i igualar I'equacié quimica
corresponent.

Identificar els processos quimics en I'entorn mediambiental i valorar-los adequadament i originalment.
Identificar les principals fonts de bases de dades i bibliografiques en I'ambit de la quimica.

Observar, reconeéixer, analitzar, mesurar i representar adequadament i de manera segura processos
quimics.

Transmetre adequadament la informacié, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

Treballar amb autonomia.

Treballar en equip desenvolupant els valors personals quant al tracte social i al treball en grup.
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Continguts
BLOC I -ENLLAC | ESTRUCTURA DE LA MATERIA
1. Els atoms i lateoria atomica

Els primers descobriments de la quimica. Els electrons i altres descobriments de la fisica atomica. L'atom
nuclear. Radiacié electromagnética. Teoria quantica. L'atom de Bohr. Espectres atomics. Dualitat
ona-particula i principi d'incertesa. Mecanica ondulatoria: funcié d'ona.

2. Atom d'hidrogen i atoms polielectronics

L'atom d'hidrogen. Concepte d'orbital hidrogenoide. Representacié dels orbitals. Spin electronic. Atoms
polielectronics. Configuracions electroniques: regles per a la distribucié dels electrons en els orbitals.

3. Lataula periddica

Introducci6 a la taula periodica. Introduccié historica. Configuracié electronica i taula periodica. Metalls, no
metalls i els seus ions. Propietats periodiques dels atoms: radi atomic i radi ionic. Potencial d'ionitzacid. Afinitat
electronica. Electronegativitat. Altres propietats.

4. Enllag quimic

Estructures de Lewis. Conceptes de ressonancia, ordre d'enllag, carrega formal i estat d'oxidacié. Geometria
molecular: teoria de la repulsié de parells electronics (VSEPR). Ordre d'enllag i energia d'enllag. Teoria de
I'enllag de valéncia: orbitals hibrids. Teoria dels orbitals moleculars. Enllag metal-lic: teoria de bandes, metalls,
semiconductors i aillants. Forces intermoleculars: enllag d'hidrogen, forces de van der Waals. L'enllag quimic
com a forca intermolecular.

5. Solids cristal-lins

Tipus d'estructures cristal-lines. Canvis d'energia en la formacié de cristalls idnics: energia reticular, cicle de
Born-Fajans-Haber.

BLOC Il - TERMODINAMICA , CINETICA | EQUILIBRI

6. Principis de I'equilibri quimic

Concepte d'equilibri, expressions i relacions entre les constants d'equilibri. El quocient de reacci6 Q.
Modificacions de les condicions d'equilibri: principi de Le Chételier. Calculs d'equilibri: exemples.

7. Termoquimica, espontaneitat i equilibri

Conceptes basics: calor, capacitat calorifica i calor especific. Calor de reaccié. Primer principi de la
termodinamica: energia interna, treball i funcié d'estat. Entalpia: llei de Hess, entalpia de formaci6 estandard i
entalpia de reaccio estandard. El problema de I'energia: els combustibles. Espontaneitat. Entropia. Segon
principi de la termodinamica: energia de Gibbs, energia de Gibbs estandard, relacié entre I'energia de Gibbs i
la constant d'equilibri; prediccié de la direccié d'un canvi quimic.

8. Les solucions i les seves propietats

Forces intermoleculars i processos de dissolucié: solucions idniques, solucions saturades i cristal-litzacid
fraccionada. Solubilitat dels gasos. Pressio de vapor de les solucions. Descens crioscopic i augment
ebulloscopic de les solucions.

9. Reaccions en soluci6 aquosa

Naturalesa de les solucions aguoses. Reaccions de precipitacié. Reaccions acid-base. Principis generals de
les reaccions redox. Calculs estequiométrics en solucions aquoses.
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10. Equilibri de fases i dissolucions

Condicio d'equilibri de fases. Regla de les fases.- Diagrama de fases d'una substancia pura.- Equacions de
Clapeyron i de Clausius.Clapeyron.- Dissolucions ideals. Llei de Raoult.- Dissolucions diluides. Llei de Henry.-
Propietats col-ligatives.

11. Introduccié a la cinéetica quimica

Velocitat d'una reaccié quimica. Equaci6 de velocitat i ordre de reaccié. Velocitat de reacci6 i temperatura.
Catalisi.

BLOC lll - COMPOSTOS ORGANICS | BIOMOLECULES

12. Quimica del carboni

Hidrocarburs alifatics i aromatics.- Derivats halogenats.- Alcohols, éters i tiols.- El grup carbonil: aldehids i
cetones.- El grup carboxil: acids i derivats.- EI grup amino.- Compostos organics, contaminacio i toxicitat.

13. Biomolecules

Elements quimics presents als éssers vius. Biomolécules. Nivells d'organitzacio estructural de les
biomolécules. Proteines: seqiiéncia, estructura secundaria i tridimensional. Importancia de les interaccions
febles en medi aqiiés. Relacié estructura-funcio-evolucié a proteines. Nucleotids i acids nucleics: estructura
del DNA i organitzacié del material genetic. Sucres i lipids com compostos estructurals, de reserva i
funcionals.

14. Enzims i catalisi enzimatica

Naturalesa i funci6 dels enzims. Efectes dels catalitzadors en les reaccions quimiques. Activitat enzimatica:
concepte de velocitat inicial. Cinética enzimatica: model de Michaelis-Menten. Regulacié de I'activitat
enzimatica. Aplicacions biomédiques i biotecnologiques.

15. Caracteritzacio estructural de biomolécules

Introducci6 a les técniques de purificacié i caracteritzacié de biomolécules. Métodes espectroscopics per a
I'analisi de I'estructura de les biomolécules. Materials i metodologia de clonatge del DNA: enzims de restriccio,
vectors, hibridacié, métodes de purificacié dels productes i aplicacions. Tecniques de la PCR i de
seqlienciacié del DNA. Algunes aplicacions de I'enginyeria genética.

Metodologia
Classes magistrals:

El professor imparteix els coneixements basics de I'assignatura a les classes magistrals, procurant que quedi
clara la seva aplicabilitat a la resoluci6 de problemes relacionats amb el medi ambient. Tot i que aparentment,
I'alumne no tingui una participacié molt activa en aquest tipus de docéncia, cal promoure al maxim la seva
participacié posant questions a classe, impulsant que els alumnes expressin els seus dubtes i les seves idees,
tant a la mateixa classe, com després de I'estudi personal dels temes impartits.

Classes de problemes:

So6n fonamentals per posar en practica els coneixements adquirits i saber-los aplicar a la resolucié de
problemes. Aqui és imprescindible que els estudiants tinguin una participacié molt activa, resolent (o, almenys,
intentant resoldre) els problemes proposats amb anterioritat a la classe presencial. D'aquesta manera, els
alumnes podran interaccionar amb el professor proposant métodes per resoldre problemes, consultant la
possibilitat de resoldre'ls per métodes alternatius i adonant-se dels coneixements que no havien adquirit prou
correctament. El fet de dividir les classes de problemes en dos subgrups, menys nombrosos que les classes
de teoria, afavoreix aquesta interaccio.
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El professor podra també requerir I'entrega de problemes resolts pels alumnes per a la seva correccié i
avaluacié. En algun cas, el professor podra també requerir que els alumnes facin una exposicié oral del
problema que han resolt.

Practiques de laboratori:

Les practiques de laboratori s6n molt importants des d'un doble vessant- D'una banda permeten que els
alumnes vegin l'aplicacié dels coneixements adquiritsal mén real. D'altra banda, els permetran adquirir la
metodologia experimental i aprendre tecniques que els seran d'utilitat a la seva futura vida professional.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de Teoria 50 2 2,6,8,9, 10,12, 15, 16, 20

Practiques de Laboratori 15 0,6 1,3,4,5,17, 18, 19, 20, 21

Tipus: Supervisades

Resolucié de Problemes a I'Aula 10 0,4 1, 3,17, 20

Tipus: Autonomes

Estudi Personal i Resolucié de Problemes 140 5,6 3,17, 20

Avaluaci6

L'avaluacio de l'assignatura es dura a terme mitjancant la ponderacié segient:
® Proves escrites (70%)
® Evidéencies (15%)

® Practiques de laboratori (15%)

Avaluacié mitjancant examens:

Examens parcials: Hi haura dues proves parcials. La matéria avaluada sera la corresponent als temes que
s'anunciaran oportunament, amb una antelacio suficient. Els alumnes que aprovin amb les proves parcials
(mitjana superior a 5 als parcials i a I'assignatura i ambdos parcials amb nota superior a 4.0), quedaran
deslliurats de presentar-se a la prova final. Els alumnes amb nota mitjana superior a 5 (als parcials i a
I'assignatura) perdo amb un parcial amb nota inferior a 4.0 caldra que es presentin a la prova final, tot i que
només a la part corresponent al temari no superat.

Prova final escrita:

Constara de dues parts, cadascuna d'elles cobrint el temari avaluat a les corresponents proves parcials.
Caldra que s'hi presentin els alumnes gue no hagin aprovat per parcials: nota mitjana inferior a 5 (als parcials
i/o l'assignatura), amb alguna de les dues notes parcials inferior a 4.0, o que no s'’hagin presentat.

Per tal de poder fer la mitjana amb la resta de notes, caldra obtenir una nota igual o superior a 4.0 en
cadascuna de les parts recuperades i que la nota mitjana dels parcials sigui superior a 5. En cas contrari,
l'assignatura restara suspesa.
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Millorar nota a I'examen final: es podran presentar a I'examen final aquells alumnes que hagin aprovat
I'assignatura per curs pero que vulguin millorar nota d'un o dels dos examens parcials sota les seguents
condicions:

1) si I'alumne millora la nota, s'utilitzara la millor nota.
2) si I'alumne no millora la nota, es fara la mitjana de les dues notes.
Avaluacié de les evidencies:

L'assisténcia a classe és obligatoria. Per tant, quan el professor ho consideri oportd, i sense avis previ, podra
recollir evidéncies del treball continu: problemes resolts a classe o0 a casa, proves escrites a classe...

En cas de no assistir justificadament a alguna de les evidéncies no es considerara aquesta sessio en el calcul
de la nota d'evidéncies. La justificacié requerira la presentacio de justificant medic o equivalent (no és valid el
solapament amb altres assignatures, viatges, treball ...).

Avaluacié de les practiques de laboratori:

Presentaci6 dels resultats obtinguts durant les practiques i de les respostes al qiiestionari proposat. També es
tindra en compte Il'actitud i la manera de treballar al laboratori.

L'assisténcia a les practiques de laboratori és obligatoria. No asistir-hi sense justificacié impedira aprovar
l'assignatura. En cas de no assistir justificadament a alguna de les sessions de practiques i de no tenir opcio
de realitzar-la en un grup diferent a I'assignat, no es considerara aquesta sessio en el calcul de la nota de
practiques. La justificacié requerira la presentacié de justificant medic o equivalent (no és valid el solapament
amb altres assignatures, viatges, treball ...).

Els "no presentats"

Un alumne es considerara No Presentat si el nimero d'activitats d'avaluacio realitzades és inferioral 30% del
total de les programades a I'assignatura.

Altres
Qualsevol accio de copia a les activitats d'avaluacié suposara un zero a l'assignatura, amb independéncia

d'altres implicacions disciplinaries.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Informes de Laboratori 15% 1 0,04 1,3,4,5,17,18, 19, 20, 21

Lliurament de Problemes 15% 1 0,04 1, 3,4,5,19, 20

Prova Final Escrita 70% 4 0,16 2,6,7,8,9,610, 11, 12, 13, 14, 15, 16

Proves Parcials Escrites 70% 4 0,16 2,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16
Bibliografia

Bibliografia Basica:

R.H. Petrucci, W.S. Harwood, F.G. Herring: Quimica general. Enlace quimico y estructura de la materia, Vol.
1, Ed. Prentice Hall, 2003

R. Chang: Quimica General, 92 edici6é, Ed. McGraw-Hill, 2007
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J.Casabo: Estructura atémica y enlace, Ed. Reverté, 1996

P. Atkins, L. Jones: Principios de Quimica, 32 edicid, Ed. Panamericana, 2006

F. D. Ferguson y T. K. Jones La regla de las fases. Editorial Alhambra, 1968.
D.L.Nelson, M.M. Cox: Lehninger-Principios de Bioguimica, 52 ed., Ed. Omega, 2009
Stryer, L., Berg, J.M., Timoczko, T.: Bioquimica, 62 ed., Ed. Reverté, 2007

Llibres de problemes:

J.A. Lopez Cancio. Problemas de Quimica. Cuestiones y ejercicios. Prentice Hall, 2000
A. Navarrete, A. Garcia. La resolucién de los problemas en quimica. Anaya, 2004
Formulacié:

SALES; VILARRASA. Introduccié a la nomenclatura quimica. 5a ed. Reverté SA, 2003



