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Objectius

La finalitat d'aquesta assignatura és formar els alumnes en el coneixement de les técniques analitiques més
utilitzades en la caracteritzacié de sistemes mediambientals, en els quals la Quimica Analitica és el referent
obligat. No es pretén només complementar i ampliar els coneixements basics dels alumnes en lI'ambit de la
Quimica Analitica, sin6 coneéixer la practica actual i les possibilitats de I'analisi instrumental avancgat, per aixi
poder comprendre tant els resultats de la seva aplicacio a l'obtencié d'informacié mediambiental com obrir la
possibilitat del seu interés en aplicar de forma especifica aquests coneixements en la seva activitat
professional, ja sigui en experiments de camp o al laboratori d'analisi quimica convencional.

L'assimilacio dels continguts d'aquesta assignatura és fonamental per comprendre la importancia de la
informacié analitica en la realitzacié d'una adequada gestié dels recursos naturals, tant la seva explotacié
racional com la seva preservacio i manteniment. En aquesta assignatura es visualitzara la importancia del
coneixement multidisciplinari en la resolucié de problemes mediambientals complexos, de manera que si cal
s'abordaran conceptes d'altres arees de coneixement, clau per resoldre qualsevol problema real que sempre
implica el caracter multidisciplinari d'aquest.

Davant d'un problema mediambiental, I'objectiu principal és que I'alumne d'aquesta assignatura sigui capag de
saber com plantejar-lo i que tingui al seu abast tota la informacié per saber extreure'n el maxim d'informacio,
que el permeti conéixer a fons la situacid, fet que permetra prendre decisions en diversos sentits: remediacio,
preservacio, control del medi,.....

D'altres objectius practics d'aquesta assignatura son:

1. Assimilar els fonaments i conéixer la instrumentacié associada a les principals técniques instrumentals
d'analisi.

2. Aprofundir en les diferents metodologies analitiques aplicables per a I'obtencié d'informacio.

3. Interaccionar amb els coneixements adquirits en d'altres disciplines en la resolucié de problemes de
caracteritzacié de processos mediambientals tant naturals com de seguiment de l'impacte provocat en els
ecosistemes per activitats antropogéniques.

Competéncies
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® Aplicar amb rapidesa els coneixements i habilitats en els diferents camps involucrats en la problematica
ambiental, i aportar-hi propostes innovadores.

® Demostrar un coneixement adequat i utilitzar les eines i els conceptes de les disciplines cientifiques
meés rellevants en medi ambient.

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar els coneixements quimics a la resolucidé de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa

relacionats amb el medi ambient.

Desenvolupar treballs d'analisi de tipus quimic a partir de procediments establerts préviament.

3. Efectuar avaluacions correctes dels riscos sanitaris i de I'impacte ambiental i socioeconomic associat a
les substancies quimiques i a la indastria quimica.

4. Identificar els processos quimics en I'entorn mediambiental i valorar-los adequadament i originalment.

5. Interpretar les dades obtingudes de bases de dades o mitjangant mesures experimentals, incloent-hi
I'ds d'eines informatiques, identificar-ne el significat i relacionar-les amb comportaments en sistemes
ambientals.

6. Manejar instruments i material estandards en laboratoris quimics de control ambiental.

7. Reconeixer i analitzar problemes quimics i planejar respostes o treballs adequats per a la seva
resolucié, incloent-hi, en casos necessaris, I'lis de fonts bibliografiques.

N

Continguts
Introduccid.

Tema 1: Medi ambient i Quimica Analitica; components majoritaris i analisi de traces. El procediment analitic:
El problema analitic; Operacions Prévies, Tractament de mostra (Microones analitic), i Técniques de
Separacid; Mesura del senyal: Analisi Instrumental; i Tractament dels resultats.

Tema 2: Matrius ambientals (aire, aigua continental, aigua de mar, pluja, pols, sediment...). Técniques i
equipament de mostreig. Relacions entre parametres quimics i les condicions ambientals, i la seva
determinacié: dimensions espacial i temporal. Coneixement dels protocols de determinacid i de les técniques
de mesura.

Quimiometria ambiental

Tema 3: Quimica analitica i qualitat. Descripcié estadistica de la qualitat de las mesures. Introduccio a les
proves d'hipotesi. Calibratge. Regressio lineal. Calcul de la concentracié d'una mostra desconeguda i
incertesa. Métode de I'addici6 estandard. Metode del patré intern. Sensibilitat i limit de detecci6. Senyals i
soroll.

Técniques electroquimiques d'analisi. (Métodes eléctrics)

Tema 4. Introducci6 a técniques electroquimiques més enlla de la Potenciometria. Voltamperometria
(Polarografia); sensor d'oxigen dissolt (OD). Voltamperometria per redissolucié anodica; determinacié de
metalls pesants. Conductimetria; determinacié de la "salinitat". Coulombimetria.

Técniques espectroscopiques d'analisi.(Metodes optics)

Tema 5: Técniques atomiques i les seves aplicacions analitiques a mostres mediambientals. Plasma
d'acoblament inductiu (ICP) amb detector optic (ICP-OES) i detector de masses (ICP-MS). Determinaci6 de
Pb.

Tema 6: Els espectres moleculars i les seves aplicacions analitiques. Llei de Beer. Métodes d'absorcié UV i
visible de diodes en linia. Instrumentacid. Espectroscopia infraroja (FTIR-ATR, NIR). Determinacié del TOC.
Fluorescéncia i fosforescéncia. Determinacié de NOx.
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Tema 7: Métodes espectroscopics avancats: Espectroscopia de masses (MS, MS-MS, TIMS, AMS,...).
Microscopia electronica: SEM-EDS, TEM. Técniques d'especiacid quimica directa: Sincrotrd. Altres técniques:
Fluorescéncia de raig X (FRX), DRX, granulometria,....

Técniques de separaci6. Cromatografies

Tema 8: Introducci6 a la cromatografia. Eficacia d'un sistema cromatografic. Eixamplament de les bandes.
Classificacié dels sistemes cromatografics. Parametres cromatografics. Cromatografia de gasos (GC).
Determinacié de CH4 i pesticides. Determinacié de THM en aigties.

Tema 9: Cromatografia de liquids d'alta resolucié (HPLC). Mecanismes de retencio. Instrumentacio.
Cromatografia idnica; determinacié d'anions d'interés ambiental . Cromatografia de parells idnics, d'exclusié,....
Cromatografia de fluids supercritics (SFC).

Tema 10: Técniques cromatografiques avangades: Teécniques tandem. LC-MS, GC-MS. UHPLC.
Radioactivitat ambiental

Tema 11: Tipus i propietats dels detectors de radiaci6. Detectors de radiacid portatils. Detectors de mesura de
radioactivitat. Espectrometria alfa. Espectrometria beta. Espectrometria gamma. Separacio radioquimica.
Determinacié i equipament de mesura de Rn. Sistema i xarxes de Vigilancia Radiologica.

Metodologia
Classes de teoria, seminaris i exercicis practics

Es combinara el model expositiu (lligé magistral), amb suport audiovisual, i activitats formatives que es podran
realitzar en grup o individualment.

A les classes teoriques, el professor oferira una visié global dels temes tractats i incidira en aquells conceptes
clau que ajudin I'alumne a comprendre i adquirir els coneixements basics propis de l'assignatura, responent a
les eventuals dubtes o qliestions que es plantegin. L'alumne ha de complementar els coneixements adquirits
durant les classes tedriques amb I'ajut tant del material que el professor pugui donar a través del campus
virtual com de la bibliografia recomanada. Per a I'estudi individual i la preparacié dels temes en profunditat,
s'indicara una bibliografia basica i complementaria. Es dedicaran hores de classe presencial a la resolucié
d'exercicis practics, tan de manera individual com en grup, sempre amb la supervisié del professor d'aquesta
part.

Les activitats estan concebudes per adquirir les competéncies especifiques aixi com per desenvolupar les
competencies transversals.

D'altra banda, i per afavorir la consecuci6 dels objectius d'aprenentatge plantejats, s'introduiran activitats
formatives encaminades a afavorir I'aprenentatge cooperatiu i la participacié dels estudiants. Aixi, els alumnes
associats en grups seleccionaran a l'inici del curs un tema relacionat amb I'aplicacié d'eines analitiques en
l'obtenci6 d'informacié mediambiental i el desenvoluparan al llarg del quadrimestre. Es realitzaran tutories
periddiques professor-grup de seminari per discutir I'evolucio del procés de preparacié del treball.

Al final del quadrimestre es realitzaran un conjunt de seminaris dedicats a la presentaci6 oral i defensa dels
treballs realitzats pels diferents grups davant el conjunt de la classe i la seva discussié i avaluacié. Amb
aquests seminaris es pretén aprofundir sobre aspectes tant tedrics com aplicats tractats en les classes
teoriques.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides
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Classes de teoria i seminaris 32 1,28 1,2,3,4,57

Tipus: Supervisades

Exposici6 de treballs 12 0,48 1,2,3,4,57

Problemes i tutories 10 0,4 1,2,4,5,7

Tipus: Autonomes

Estudio 50 2 1,2,3,4,5,7
Preparacio de seminaris 25 1 1,2,3,4,5 7
Avaluacio

Les competéncies d'aquesta assignatura seran avaluades mitjancant:
A) Dos examens parcials al llarg del curs de tota la matéria (individual), amb un pes del 60% a la nota final.

B) Activitats cooperatives (en grup o individuals) realitzades dins i/o fora de I'aula, que inclou el treball a
desenvolupar per grups al llarg del quadrimestre. Tindran un pes del 40% en la nota final, proporcional a les
activitats realitzades amb éxit.

Es considera un "no avaluable" en l'assignatura si I'alumne no es presenta a I'examen, independentment de si
ha fet o no els activitats cooperatives i / o individuals.

Per aprovar l'assignatura es demana un minim de 5 punts (sobre 10) en la mitjana dels examens parcials i les
activitats cooperatives i/o individuals i el treball. Per poder fer la mitjana, cada part ha de tenir una nota
superior a 4 punts (sobre 10).

Aquells alumnes gue no superin aguest minim, podran realitzar un examen extraordinari en la data assignada
per la facultat. Si algun alumne que hagi superat el minim indicat desitja realitzar I'examen extraordinari, podra
realitzar-lo amb l'acord i aprovacié del professor. En tots dos casos, la qualificacid final de I'alumne sera la que
obtingui en aquest examen extraordinari.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS @ Resultats d'aprenentatge

Activitats cooperatives i/o individuals i Treball en grup 40 15 0,6 1,2,3,4,56,7

Controls parcials (individual) 60 6 0,24 1,3,4,57
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