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Prerequisits

Haber cursado la asignatura de Reactividad Quimica, 1° curso Grado de Nanociencia y Nanotecnologia

Objectius

En esta asignatura se han de adquirir los conocimientos basicos de la Quimica Analitica y el Analisis
Quimico. La asignatura se estructura en cinco bloques de contenido homogéneo pero de duracién y
amplitud diferente.

Bloque 1: Se introduce el objetivo de la Quimica Analitica, el proceso analitico y, sobre todo, los diferentes
métodos de calibracion, asi como una estadistica basica para su correcta utilizacion e interpretacion de
resultados.

Bloque 2: Breve introduccion a los métodos clasicos de andlisis por via hUmeda

Bloque 3: Introduccién al analisis electroquimico, especialmente los potenciométricos y los principios basicos
de la amperometria.

Bloque 4: Introduccién a la espectroscopia analitica. Se hara especialmente énfasis en las técnicas de
andlisis molecular y se introduciran las técncias mas habitualesde analisis atémico. Como ejemplo de
andlisis cualitativo se describiran los principios y aplicaciones de la espectroscopia infrarroja

Bloque 5: Introduccién a la cromatografia. Principios basicos; cromatografia de gases; cromatografia de
liquidos de alta resolucion.

En los bloques 3, 4 y 5 el objetivo es asentar los conceptos y metodologias de trabajo, para que el
estudiante pueda aplicarlas y en un futuro ampliarlas si fuese necesario pero, complementariamente, se
mencionaran algunos ejemplos de aplicacion de nanocompuestos.

Competéncies

® Aplicar els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la nanociéncia i la
nanotecnologia a la resolucié de problemes de natura quantitativa o qualitativa en I'ambit de la
nanociéncia i la nanotecnologia.

® Aprendre de manera autonoma.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

® Demostrar que es comprenen els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la
nanociéncia i la nanotecnologia.
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® Desenvolupar treballs de sintesi, caracteritzacio i estudi de les propietats dels materials en la
nanoescala a partir de procediments establerts préviament.

® Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.

® Interpretar les dades obtingudes mitjangcant mesures experimentals, incloent-hi I'Us d'eines
informatiques, identificar-ne el significat i relacionar-les amb les teories quimiques, fisiques o
bioldgiques apropiades.

® Manipular els instruments i materials estandards propis dels laboratoris d'assaigs fisics, quimics i
bioldgics per a I'estudi i I'analisi de fendmens en la nanoescala.

® Mantenir un compromis étic.

® Mostrar sensibilitat en gliestions mediambientals.

® Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informaci6, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.

® Proposar idees i solucions creatives.

® Raonar de forma critica.

® Reconeixer els termes relatius als ambits de la fisica, la quimica, la biologia, la nanociéncia i la
nanotecnologia en llengua anglesa i fer servir I'anglés de manera efica¢ per escrit i oralment en lI'ambit
laboral.

® Reconeixer i analitzar problemes fisics, quimics i bioldgics en I'ambit de la nanociéncia i la
nanotecnologia i plantejar respostes o treballs adequats per a la seva resolucié, incloent-hi en els casos
necessaris I'Us de fonts bibliografiques.

® Resoldre problemes i prendre decisions.

® Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

Resultats d'aprenentatge
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Analitzar situacions i problemes en I'ambit de la fisica i la quimica, i plantejar respostes o treballs de
tipus experimental utilitzant fonts bibliografiques.

Aprendre de manera autonoma.

Avaluar els resultats experimentals de manera critica i deduir-ne el significat.

Classificar els métodes electroanalitics i optics d'analisi, i el seu marc d'utilitzacié.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Descriure els metodes analitics estandard basats en els equilibris acid-base, de formacié de
complexos, redox i de precipitacio.

Dissenyar experiments senzills per a l'estudi de sistemes quimicofisics simples.

Dur a terme procediments de sintesi, separacio i purificacié basics d'un laboratori quimic

Dur a terme procediments de sintesi, separacio i purificacié basics en un laboratori de sintesi i
caracteritzacio.

Emprar la tecnologia de la informaci6 i la comunicacio per a la documentacié de casos i problemes.
Enunciar els principis involucrats en els métodes electroquimics i optics d'analisi.

Exposar informes breus sobre la matéria en anglés.

Gestionar I'organitzacio i la planificaci6 de tasques.

Identificar els métodes estadistics en el tractament dels resultats de les analisis per obtenir-ne
informacioé de la qualitat.

Identificar les técniques de separaci6é analitiques més importants.

Interpretar el resultat analitic i la seva qualitat, relacionant-lo amb la informacié prévia de la mostra.
Interpretar els resultats obtinguts en problemes analitics.

Interpretar les dades obtingudes a les mesures experimentals per a la caracteritzacié d'un compost
quimic o un material.

Interpretar textos i bibliografia en anglés sobre quimica, a nivell basic.

Justificar els resultats obtinguts al laboratori per a processos de sintesi, separacio, purificacié i
caracteritzacié de compostos quimics en base als coneixements sobre la seva estructura i les seves
propietats.

Manipular correctament el material de vidre i un altre tipus de materials habituals en un laboratori de
sintesi i caracteritzacio.

Mantenir un compromis étic.

Mostrar sensibilitat en quiestions mediambientals.

Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.
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25. Planificar I'estratégia a seguir en les diferents etapes del procediment analitic per a la resoluci6 dels
problemes abordats.

26. Proposar idees i solucions creatives.

27. Raonar de forma critica.

28. Reconéixer, analitzar i resoldre problemes electroquimics (piles).

29. Reconéixer els termes relatius a la Quimica.

30. Reconéixer les etapes del procediment analitic en I'analisi quimica.

31. Relacionar les dades experimentals amb les propietats fisicoquimiques i/o analisi dels sistemes objecte
d'estudi.

32. Resoldre exercicis i problemes relacionats amb les separacions quimiques utilitzant diferents fonts
bibliografiques i programes de simulacio.

33. Resoldre problemes i prendre decisions.

34. Seleccionar el material de laboratori apropiat per a una determinacié analitica.

35. Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

36. Utilitzar correctament les eines informatiques necessaries per a calcular, representar graficament i
interpretar les dades obtingudes, aixi com la seva qualitat.

37. Utilitzar correctament les eines informatiques necessaries per a resoldre, exposar i interpretar el
problema analitic.

38. Utilitzar programes de tractament de dades per elaborar informes.

Continguts
Bloque 1: Introduccién y tratamiento de datos

Tema 1. Objetivo de la Quimica Analitica. Proceso analitico. Toma de muestra. Clasificacion de los métodos
analiticos

Tema 2. Evaluacion estadistica de datos analiticos. Error experimental. Propagacién de error. Métodos de
calibracion univariable: recta de regresion. Introduccion a la calibracion multivariable.

Tema 3. Validacion de un método analitico. Exactitud. Precision. Sensibilidad. Selectividad.

Bloque 2: Analisis quimico clasico: gravimetriay volumetrias

Tema 4. Gravimetria. Balanza analitica. Pureza del precipitado. Precipitacion homogénea. Ejemplos de
aplicaciones.

Tema 5. Cuantitatividad de una reaccion. Curva de valoracion. Volumetrias acido-base. Volumetrias de
complejacion. Ejemplos de aplicaciones.
Bloque 3: Introduccién al analisis electroquimico:

Tema 6. Potenciometria. Electrodos indicadores. Electrodos de referencia. Electrodos selectivos. Sensores y
biosensores.

Tema 7. Amperometria. Polarografia. Concepto basico de la curva amperométrica. Ejemplo amperometria:
control de glucosa en sangre.
Bloque 4: Introduccidn a la espectroscopia analitica

Tema 8. Espectro electromagnético. Interaccién radiacién materia. Clasificacion de las técnicas
espectroscopicas. Ley de Beer-Lambert.

Tema 9. Espectroscopia molecular. Clasificacion. Espectrofotometria UV-Vis. Luminiscencia. Sensores
Opticos. Inmunoensayos. Espectroscopia infrarroja: aplicacion al analisis cualitativo.
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Tema 10. Espectroscopia atémica. Clasificacién. Espectroscopia de absorcién atdbmica. Espectroscopia de
emision: llamay ICP

Bloque 5: Introduccién a la cromatografia.

Tema 11. Introduccion. Clasificacion técnicas cromatograficas. Parametros basicos.

Tema 12. Cromatografia de gases. Instrumentacion. Tipos de columnas. Fases estacionarias. Acoplamiento
detector de masas. Ejemplos de aplicacién

Tema 13. Cromatografia de liquidos de alta resolucion. Instrumentacién. Ejemplos de aplicacion

Précticas laboratorio:
Tres sesiones:
En cada sesion de laboratorio el estudiante realizard una préactica:

1. Determinacién volumétrica de la dureza del agua

2. Determinacion espectrofotométrica de Fe (ll) en un comprimido polivitaminico

3. Debido a la limitacién de instrumental, el grupo de laboratoro se subdividira en grupos de trabajo que
realizaran una de las siguientes practicas.

3.a: HPLC. Determinacion de cafeina en refrescos de cola

3.b CG. Identificacion cualitativa de mezclas de alcoholes. Gradiente de temperatura

Metodologia

Metodologia:

L'alumne realitzara tres tipus d'activitats: dirigides, autbnomes i supervisades.

1.- Activitats dirigides: L'assisténcia és obligada i es realitzen en preséncia d'un professor.

1. Classes teoriques: El professor exposa els continguts de l'assignatura i respon als possibles dubtes
que tingui I'alumne.

2. Classes de problemes: Els coneixements adquirits en les classes magistrals i en les activitats
autonomes de I'alumne, principalment a través de I'estudi, s'apliquen a la resolucié de problemes i
exercicis relatius als continguts de I'assignatura.

3. Practiques de laboratori: Suposen la realitzacio de treballs practics relatius als continguts de
l'assignatura.

2.- Activitats autdbnomes: Amb aquestes activitats I'alumne tot sol, o en grup, ha d'assolir les competéncies
propies de l'assignatura. Dins aquestes activitats hi trobem I'estudi, la resolucié de problemes, la redacci6 de
treballs, la lectura de textos i la recerca de bibliografia.

3.- Activitats supervisades: L'alumne pot sol-licitar al professorat de I'assignatura tutories de suport per a
l'assimilacié de la matéria exposada en les classes de teoria i de problemes, i per a la resolucié de treballs de
seguiment.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
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Tipus: Dirigides

Busquedas 5 0,2 10
bibliograficas

Clases de problemas 8 0,32 1,3,5,7,10, 12, 13, 18, 19, 23, 24, 25, 27, 29, 31, 32, 33, 35, 36, 37, 38
Clases teodricas 25 1 1,3,4,5,6, 11, 12, 13, 14, 15, 19, 24, 28, 29, 30, 33, 36, 37, 38
Practicas de 12 0,48 5,7,8,9, 12,13, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 29, 31, 33, 34, 35,
laboratorio 36, 37, 38

Tipus: Supervisades

Tutorias 4 0,16

Tipus: Autonomes

Estudio 48 1,92 1,2,3,4,6, 7,10, 11, 13, 14, 15, 19, 24, 25, 27, 29, 30, 31
Redaccion de trabajos 6 0,24 5, 10, 12, 23, 26, 27, 37, 38
Resolucion de 11 0,44 1,7,17, 28, 31, 32, 33, 35
problemas
Avaluacio

70%: Exdmenes escritos. Se prevé la realizacion de dos examenes parciales de teoria y problemas. El peso
de cada parcial sera el mismo y el total representard el 70% de la nota final. Para promediar parciales se ha
de obtener una puntuacién minima del 3,5 en cada uno. El estudiante que no alcance el 3.5 en uno (o los dos)
parciales, dispondréa de un examen de recuperacion. El estudiente que no se presente (sin justificacion) a
ninguno de los dos parciales, sera evaluado como no presentado en la nota final.

15%: Entrega de informes sobre seminarios realizados o problemas resueltos (diferentes a los de la coleccion
de problemas que se veran en aula) o de trabajos en grupo.

15%:Informes préacticas de laboratorio

Para promediar los distintos apartados que configuran la nota final, se ha de obtener en cada uno de ellos una
calificacién minima de 3,5 (sobre 10)

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Exémenes parciales 70% 6 0,24 2,4,5,6,7,11, 14, 15, 16, 17, 25, 27, 28, 29,
30, 31, 32, 33

Informes practicas de laboratorio 15% O 0 3,8,9, 16, 18, 20, 21, 23, 26, 34, 36, 38

Resolucion problemas o presentacion 15% O 0 1,10, 12,13, 19, 24, 27, 32, 35, 37, 38

trabajos escritos
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