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Reactivitat Quimica 2015/2016
Codi: 103292
Credits: 7
Titulacié Tipus Curs Semestre
2501922 Nanociéncia i Nanotecnologia FB 1 2

Professor de contacte Utilitzaci6 de llengles

Nom: Maria del Mar Puyol Bosch Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)

Correu electronic: MariaDelMar.Puyol@uab.cat
Prerequisits

Es recomanable que aquells alumnes que no hagin cursat assignatures de quimica durant el bachillerat
assistéixin als cursos propedeutics de Quimica, que la Facultat de Ciéncies organitza a l'inici de setembre.

Objectius

Els objectius generals de I'assignatura son establir els conceptes fonamentals que permetin comprendre les
reaccions quimiques i aixi poder relacionar-les amb altres matéries més especifiques del grau de Nanociéncia
i Nanotecnologia. Aquestes bases permetran a lI'alumne identificar i aplicar els principis i el seu significat,
saber resoldre problemes del mon real de manera sistematica i rapida i augmentar la seva capacitat critica i
d'aprendre.

L'assignatura ofereix a I'alumne els principis fonamentals de quimica, les seves aplicacions i raonaments
qualitatius i quantitatius, tot donant exemples del mon real aixi com, més concretament, de I'ambit de la
Nanociéncia. Es donara émfasis als segients temes: termoquimica, equilibris homogenis i heterogenis,
cinetica quimica, electroquimica i organica basica.

Competencies

® Aplicar els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la nanociéncia i la
nanotecnologia a la resolucié de problemes de natura quantitativa o qualitativa en I'ambit de la
nanociéncia i la nanotecnologia.

® Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les normatives especifiques
per a la manipulacié de la instrumentacié i dels productes i materials quimics i biologics tenint en
compte les seves propietats i els riscos.

® Aprendre de manera autbnoma.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

® Demostrar que es comprenen els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la
nanociencia i la nanotecnologia.

® Desenvolupar treballs de sintesi, caracteritzacioé i estudi de les propietats dels materials en la
nanoescala a partir de procediments establerts préviament.

® Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.

® Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'Us d'eines
informatiques, identificar-ne el significat i relacionar-les amb les teories quimiques, fisiques o
biologiques apropiades.

® Manipular els instruments i materials estandards propis dels laboratoris d'assaigs fisics, quimics i
biologics per a I'estudi i I'analisi de fendmens en la nanoescala.

® Mantenir un compromis étic.

® Mostrar sensibilitat en gliestions mediambientals.
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® Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informaci6, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.

® Raonar de forma critica.

® Reconéixer els termes relatius als ambits de la fisica, la quimica, la biologia, la nanociéncia i la
nanotecnologia en llengua anglesa i fer servir I'anglés de manera eficag per escrit i oralment en I'ambit
laboral.

® Reconeéixer i analitzar problemes fisics, quimics i biologics en I'ambit de la nanociéncia i la
nanotecnologia i plantejar respostes o treballs adequats per a la seva resolucié, incloent-hi en els casos
necessaris I'Us de fonts bibliografiques.

® Resoldre problemes i prendre decisions.

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar els continguts teorics de quimica adquirits a I'explicacié de fenomens experimentals.
2. Aprendre de manera autdnoma.
3. Avaluar resultats quimics experimentals de forma critica i deduir el seu significat
4. Calcular correctament el pH de dissolucions aquoses.
5. Calcular els potencial de cel-la per a reaccions redox.
6. Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.
7. Descriure el concepte de solubilitat i les variables que l'afecten.
8. Descriure el concepte d'equilibri quimic i els factors que el poden modificar.
9. Descriure els fonaments de la cinética quimica.
10. Descriure els tres principis de la termodinamica i les funcions termodinamiques associades.
11. Determinar I'equacio de velocitat d'un procés elemental simple.
12. Dur a terme procediments de sintesi, separacié i analisis basiques propis d'un laboratori de quimica.
13. Gestionar l'organitzacio i la planificacio de tasques.
14. ldentificar el caracter d'acid o base dels compostos quimics en dissolucié.
15. Identificar els processos de reduccio i oxidacié en una reaccio redox i els conceptes de cel-la

electroquimica, pila galvanica i cel-la electrolitica.

16. Manipular correctament els materials habituals en un laboratori de quimica.

17. Mantenir un compromis étic.

18. Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

19. Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.

20. Racionalitzar els resultats obtinguts al laboratori en processos de sintesi, separacié i analisi de
compostos quimics a partir del coneixement de la seva estructura i les seves propietats.

21. Raonar de forma critica.

22. Realitzar calculs relacionats amb els equilibris en dissoluci6 i les constants d'equilibri.

23. Realitzar calculs termodinamics dels processos quimics simples.

24. Realitzar correctament calculs relatius a les reaccions quimiques (rendiment, reactiu limitant, etc.)

25. Resoldre problemes i prendre decisions.

26. Treballar correctament amb les férmules, equacions quimiques i amb les magnituds de propies de
quimica.

27. Utilitzar correctament els protocols de manipulacié de reactius i residus quimics.

28. Utilitzar correctament la terminologia dels compostos quimics.

Continguts

1. Termoquimica. Calor de reaccio i calorimetria. Treball. Primer principi de la termodinamica. Calors de
reaccio: AU i AH. Llei de Hess. Entalpies de formacio estandard. Técniques Calorimétriques.

2. Principis d'equilibri quimic. Concepte d'equilibri quimic i expressions i relacions entre les constants
d'equilibri. El quocient de reaccié Q. Modificacions de les condicions d'equilibri: principi de Le Chatelier.
Exemples.

3. Espontaneitat i Equilibri. Espontaneitat. Entropia. Segon principi de la termodinamica: Energia de Gibbs.
Relacio entre energia de Gibbs i constant d'equilibri. Prediccio del canvi quimic. Dependéncia de AGo i Keq
amb la temperatura.
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4. Introduccié a la cinética quimica. Velocitat de reaccio i temperatura. Mesura de la velocitat. Equacié de
velocitat i ordre de reaccié. Velocitat de reacci6 i temperatura. Catalisi.

5. Acids i Bases (I). Revisi6 de la teoria d'Arrhenius. Teoria de Bronsted-Lowry. Autoionitzacio de l'aigua i
escala de pH. Acids forts i bases fortes. Acids febles i bases febles. Acids poliprotics. lons com a acids i
bases. Acids i bases de Lewis.

6. Acids i Bases (Il). Efecte d'i6 com( en equilibris acid-base. Dissolucions reguladores. Indicadors.
Reaccions de neutralitzacié i corbes de valoracid. Dissolucions d'acids poliprotics. Calculs.

7. Solubilitat i complexacié. Producte de solubilitat i solubilitat. Efecte d'i6 comu. Precipitacié total i
fraccionada. Solubilitat i pH. Equilibris de complexacié.

8. Electroquimica. Conceptes basics: reaccions redox. Potencial d'eléctrode i potencial estandard d'eléctrode.
Relacié entre E, AGo i Keq. Variacié d'energia amb la concentracio: equacio de Nernst. Bateries i piles.
Electrolisi.

9. Quimica Organica. Introduccid als compostos organics i als grups funcionals.

Metodologia

ACTIVITATSDIRIGIDES

Classes tedriques 2-3/setmana Classes magistrals
Classes de problemes 1/setmana Resoluci6 d'exercicisi discussio
2grups
Classes de practiques 3dies Realitzaci6 de practiques de laboratori
9-13h 2grups
Obligatori:
assistencia al

laboratori, entrega
detotselsinformes
i realitzaci6 del
examen

Per tal de poder fer les practiques cal tenir al dia la fitxa de seguretat (a través del campus virtual).
També és obligatori I''s de bata i ulleres de seguretat (les ulleres normals no s'acceptaran).

ACTIVITATS SUPERVISADES

Tutories 1 cop per setmana Tutories de suport alarealitzacié d'exercicisi
mariadelmar .puyal d'assimilaci6 de conceptes tedrics
@uab.cat

ACTIVITATSAUTONOMES

Estudi Realitzacio d'esquemesi resumsi assimilacié
de conceptes
Resolucidde problemes Plantejament i resolucio de problemes
Lecturade guions L ectura comprensiva dels guions de
practiques
Realitzaci6 d'informes de practiques Realitzacié d'informes de les practiques de
laboratori
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Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Activitats d'Avaluacio 8,75 0,35

Classes de Problemes 17,5 0,7 2,4,11, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28
Classes Teoriques 31,5 1,26 4,7,8,10, 11, 14, 15, 17, 18, 21, 22, 23
Practiques 12,25 0,49 1,2, 3,6,12,16, 17, 18, 19, 20, 21, 25, 27, 28

Tipus: Supervisades

Tutories 17,5 0,7 1,3,6, 13,17, 21, 25, 28

Tipus: Autonomes

Estudi 36,75 1,47 2,7,8,9, 10,13, 14, 15, 19, 21

Lectura de guions 1,75 0,07 1, 3, 16, 20, 26, 27, 28

Realitzacié d'informes de practiques 19,25 0,77 1,3,4,6,11, 19, 20, 21, 22, 24, 26, 28

Resolucié de problemes 29,75 1,19 1,2,4,5,11, 13, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 28
Avaluacié

- EXAMENS (70%): Promig de 5 per poder fer mitja amb altres activitats d'avaluacio i practiques.

1. Examens parcials escrits sobre els conceptes de teoria i problemes (eliminen matéria). Nota minima
de 5 per poder fer mitja amb els altres examens.

ler parcial: Termodinamica i Cinética
2on parcial: Equilibris homogenis i heterogenis, Electroquimica i Organica
2. Examen final (recuperacio de parcials i/o millorar nota)
- ACTIVITATS D'AVALUACIO A L'AULA | PER ENTREGAR (15%)
1. Entrega de problemes i/o proves test a l'aula

2. Entrega de treballs en grup

- PRACTIQUES (15%). Promig de 4 per fer mitjana amb les altres activitats i examens.
1. Informes de practiques (60%).

2. Examen dels coneixements adquirits a les practiques (40%)

Activitats d'avaluacio
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Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Activitats a l'aula i treballs a entregar en 15% O 0 1,2,3,6,13,17, 18, 19, 21, 25
grup
Examen ler parcial 35% O 0 1,3, 8,10, 11, 21, 23, 26
Examen 2on parcial 35% O 0 3,4,7,14, 15, 22, 24, 26
Practiques 15% 0 0 1,3,6,11,12, 13, 16, 17, 19, 20, 21, 25, 27,
28
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