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professional en totes les seves accions

Objectius
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Es pretén que I'alumne es familiaritzi amb les diferents técniques moleculars aplicades al diagnostic de les
malalties infeccioses. La utilitat d'aquestes técniques s'analitzara tant en la seva funcié de suport al diagnostic
convencional com en la seva valua per elles mateixes en el diagnostic etiologic rapid i en la orientacio
terapéutica inicial.

Competencies

Medicina

® Assumir el seu paper en les accions de prevenci6 i proteccié davant malalties, lesions o accidents i
manteniment i promocié de la salut, tant a nivell individual com comunitari

® Demostrar, en l'activitat professional, un punt de vista critic, creatiu i orientat a la recerca.

® Elaborar una orientaci6 diagnostica i establir una estratégia d'actuacio raonada, valorant els resultats
de I'anamnesi i I'exploracio fisica, aixi com els resultats posteriors de les exploracions complementaries
indicades

® Ensenyar i comunicar a altres col-lectius professionals els coneixements i les tecniques apreses.

® Formular hipotesis i recollir i valorar de manera critica la informacié per a la resolucio de problemes
seguint el métode cientific.

® Indicar les técnigues i procediments basics de diagnosi i analitzar i interpretar els resultats per precisar
millor la naturalesa dels problemes

® Mantenir i actualitzar la seva competéncia professional, prestant una importancia especial a
I'aprenentatge autonom de nous coneixements i teécniques i a la motivacio per la qualitat.

® Raonar i prendre decisions en situacions de conflicte de tipus étic, religids, cultural, legal i professional,
incloent aquells que son deguts a restriccions de caracter econdomic, a la comercialitzaci6 de la cura de
salut i als avangos cientifics

® Reconeixer el rol de la complexitat, la incertesa i la probabilitat en la presa de decisions de la practica
medica

® Reconeixer, entendre i aplicar el rol del metge com a gestor de recursos publics

® Redactar histories cliniques, informes medics i altres registres médics de forma entenedora a tercers

Resultats d'aprenentatge

e

Aplicar les proves analitiques segons el seu cost/benefici.
2. Conéixer i interpretar en el context fisiologic i patologic les principals técniques aplicables per
diagnosticar les diferents malalties.
Demostrar, en l'activitat professional, un punt de vista critic, creatiu i orientat a la recerca.
Ensenyar i comunicar a altres col-lectius professionals els coneixements i les técniques apreses.
5. Formular hipotesis i recollir i valorar de manera critica la informacioé per a la resolucié de problemes
seguint el metode cientific.
6. Identificar el cost/benefici de les proves analitiques.
7. Identificar els principals marcadors fenotipics i genotipics que permeten identificar brots epidémics i el
possible focus d'origen de les malalties transmissibles
8. Identificar les principals indicacions de les técniques d'epidemiologia molecular d'interés en salut
publica
9. Identificar les proves de biologia molecular més eficients per a la prevencioé, el diagnostic i control de la
terapéutica de les patologies humanes més frequents
10. Identificar les proves més eficients per a la prevencié, el diagnostic i control de la terapéutica de les
patologies humanes més freqiients
11. Mantenir i actualitzar la seva competéncia professional, prestant una importancia especial a
I'aprenentatge autonom de nous coneixements i técniques i a la motivacio per la qualitat.
12. Obtenir de forma adequada les mostres cliniques necessaries per a la realitzacio de les proves
moleculars de diagnostic microbiologic o citologic
13. Redactar adequadament informes del resultat de les proves de diferents tipus (analitiques,
geneétiques?)
14. Redactar adequadament informes del resultat de les proves genétiques.

Hw
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15. Seleccionar la técnica experimental que permeti desenvolupar una hipotesi de treball i el procés
diagnostic

16. Valorar criticament els resultats de les técnigues moleculars de diagnostic microbiologic i citologic i
conéixer les seves limitacions

17. Valorar la necessitat, les indicacions i els costos i el risc-benefici de les técniques moleculars de
diagnostic microbiologic o citologic.

Continguts
Teoria

1. El laboratori de microbiologia en I'orientacié diagnostica i terapéutica inicial . Si bé quan van
comencar a apareixer les técniques moleculars aquestes semblaven tenir una infinitat d'aplicacions, el pas del
temps ha assentat les situacions precises en qué aquestes técniques tenen aplicacid. Actualment, el principal
objectiu d'aplicar les técniques de biologia molecular al diagnostic de les malalties infeccioses és el donar en
poques hores uns resultats que donin el diagnostic etiologic del procés infecciés i que a més orientin el seu
tractament . Aquests conceptes englobats en el terme theranostic, sén els que es presenten en aquesta
classe

2 . Técniques d'amplificacié gendmica, d'hibridacié i de sequenciacié aplicades al diagnostic
microbiologic . En aquesta classe es revisaran les tecniques d'amplificacié d'acids nucleics, fonamentalment
per PCR (PCR convencional i en temps real). S'avaluara la utilitat de les tecniques de hibridacié en el
diagnostic rapid i sobre tot com a suport del diagnostic convencional i finalment s'analitzara la utilitat de les
tecniques de sequienciacioé revisant els Gltims avengos en aguest camp.

3 . Quantificacié génica per al seguiment de les infeccions . La quantificacié del DNA present en la mostra
clinica pot ser de gran utilitat tant per al seguiment dels tractaments com per a la prevencié de la reactivacié
de determinats virus . En aguesta classe es pretén posar de manifest com i perqué es realitzen
determinacions quantitatives d'acids nucleics.

4 . Preséncia o abséncia de gens . Deteccio de variacions genomiques . Es discutira sobre quan
s'apliquen tecniques dirigides a la recerca d'un o uns pocs gens determinats i quines técniques de les
presentades en les classes anteriors es poden utilitzar. Aixi mateix es discutiran les técniques que es poden
aplicar quan el que interessa és la deteccid de variacions genétiques . Aguesta classe s'entén com una
contextualitzaci6é de les metodologies explicades en les llicons prévies.

5. Tecniques d'estudi del material extracromosomic i elements mobils . Es pretén fer una descripcio
genetica dels diferents elements implicats en la difusié de material genétic que contribueix a l'increment de la
diversitat genética dels microorganismes . Especificament es parlara dels plasmidis (i de les diferents eines
actuals per a la seva classificaci6), dels diferents tipus de seqiiéncies d'insercié i transposons aixi com del
tipus de integrons descrits fins al moment i dels bacteriofags.

6 . Tecniques moleculars d'estudis de mecanismes de resisténcia als antimicrobians . Sense entrar en
detall en quins sén els mecanismes de resisténcia dels microorganismes, es pretén aplicar les técniques
moleculars amb I'objectiu de poder donar un antibiograma molecular en poques hores. Seria I'aplicacio del
concepte de theranostic comentat en la primera lligd. Per a aix0 s'escolliran models on és facil aplicar
tecniques moleculars i altres on la situacio és més complexa . En cada cas es revisés la metodologiamés
apropiada.

7 . Epidemiologia Molecular . Concepte i técniques . L'estudi de clonalitat dels microorganismes aillats en
el context d'un possible brot epidémic implica amplis coneixements de diferents conceptes que tenen relacio
tant amb el microorganisme i el seu rellotge evolutiu com amb la metodologia i el poder discriminador de la
mateixa . En aquesta classe es donara una visio d'aguests aspectes descrivint les diferents eines moleculars
existents a I'hora de realitzar aquests estudis.

Practiques d' aula (informatica).

Interpretacié de seqiiéncies ( 2 hores ). En aquesta practica es proveira als alumnes amb diferents
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seqléncies perqué les analitzin. L'objectiu és que es familiaritzin amb la base de dades de GenBank o altres
més especifiques. Amb aquesta finalitat se'ls donaran diferents seqiiéncies de gens diana per tal de que
identifiquin el microorganisme i diferents sequiéncies de diverses regions del VHC per a la seva genotipificacié
i deteccio de resistencies .

Practiques de laboratori .

Diagnostic per PCR convencional i digestié enzimatica (4 hores en dos dies ).

En aquestes practiques I'alumne realitzara una extraccid d'acids nucleics a partir d'una mostra clinica, fara la
deteccid d'acids nucleics especifics de Mycobacterium tuberculosis mitjangant PCR convencional i detectara la
resisténcia a isoniazida mitjangant PCR convencional i posterior digestié enzimatica. També realitzara la
identificacié de microorganismes mitjangant teécniques d'hibridacio .

Al final de la classe, el primer dia es visita i comentara el laboratori assistencial i al final dels dos dies el de
recerca

Seminaris especials

Estudi de la difusié de gens de resisténcia ( 2 hores ). En aquest seminari se'ls presentara als alumnes
una situacio derivada de l'agrupacioé d'un taxdé amb un determinat patré de resisténcia en un lloc concret
(hospital o un altre ) . Hauran de proposar hipotesis i estudis moleculars a realitzar. Al llarg de la classe se'ls
anira donant resultats dels estudis que sol - licitin per finalment poder explicar el que ha passat en aquesta
situacio epidemiologica concreta . Especificament es pretén que treballin els conceptes de brot : difusié d'una
clona bacteriana (vertical), o d'un mecanisme de resisténcia ( horitzontal : difusié d'elements mobils i la seva
caracteritzacio ) .

Metodologia

Aquesta Guia descriu el marc, continguts, metodologia i normes generals de l'assignatura, d'acord amb el pla
d'estudis vigent. L'organitzacio6 final de I'assignatura pel que fa al nombre i mida de grups, distribucié en el
calendari i dates d'examens, criteris especifics d'avaluacio i revisié d'examens, es concretaran a cada una de
les Unitats Docents Hospitalaries (UDH), que ho explicitaran a través de les seves pagines web i el primer dia
de classe de cada assignatura, a través del professors responsables de l'assignatura a les UDH.

Per el curs 2014-2015, els professors designats pels Departaments com a responsables de I'assignatura a
nivell de Facultat i de les UUDDHH son:

Departament(s) responsable(s): Genética i Microbiologia
Responsable de Facultat: Pere Coll Figa (Pedro.Coll@uab.cat)

Responsables UDH

Responsables UDHSP Responsables UDHVH Responsables UDGTIP Responsables
UDHPT
Pere Coll Figa Toméas Pumarola Viceng Ausina Ruiz Isabel Sanfeliu
(Pedro.Coll@uab.cat) (Tomas.Pumarola@uab.cat) (vausina.germanstrias@gencat.cat) isanfeliu@tauli.cat

Metodologia docent general:

TIPOLOGIES DOCENTS DIRIGIDES:

Teoria (classes magistrals; tipologia TE). Sessions programades: 7 (1h per sessio).
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Practiques d'aula (tipologia PAUL). Sessions programades: 2 (1h per sessid)
Seminaris especialitzats (tipologia SESP). Sessions programades: 1 sessio de 2 hores.

Practiques de laboratori (tipologia PLAB). Sessions programades:2 (2 hores per sessio)

TIPOLOGIES DOCENTS SUPERVISADES

PRACTICUM ASSISTENCIAL SENSE DIRECTRIUS.

Practiques assistencial supervisades (Tipologia PRASS). De forma voluntaria, I'alumne podra participar en
una guardia assistencial experimentant en un context real la utilitat de les técniques moleculars en el
diagnostic de les malalties transmissibles (15 hores).

AVALUACIO (5% total 3,75 hores)

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Practiques d'Aula 2 0,08
Practiques de laboratori 4 0,16
Seminaris especials 2 0,08
Teoria 7 0,28

Tipus: Supervisades

Practicum assistencial sense directrius (PRASS) 15 0,6

Tipus: Autonomes

Activitats Autonomes 41,25 1,65

Avaluacié

L'avaluacio de I'assignatura es basara en un 60% en l'assisténcia i participacié en les activitats dirigides. El
40% restant dependra d'un examen tipus prova objectiva de resposta multiple i preguntes curtes

Els estudiants que no realitzin les proves d'avaluaci6 tant tedrica com practica seran considerats com No
avaluats exhaurint els drets a la matricula de I'assignatura

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Assisténcia i participacio en les activitats dirigides 60% O 0 3,4,5,6,11, 13,14

Prova objectiva de resposta multiple i preguntes curtes 40% 3,75 0,15 1,2,7,8,9,10, 12, 15, 16, 17
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