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Prerequisits

No hi ha cap prerequisit.

Objectius

L'Estadistica ens permet treure informacio de les dades de manera controlada, aixi com dissenyar
experiments per a que aquests ens contestin de manera apropiada a les nostres preguntes. El fonament de la
inferéncia estadistica és la Teoria de la Probabilitat, ja que aquesta és el model matematic per a situacions
d'incertesa.

L'objectiu de I'assignatura és introduir als futurs enginyers en les bases d'aquests dos camps, aixi com fer-los
conscients de la seva utilitat en I'exercici de la professio.

Competéncies

Enginyeria Electronica de Telecomunicacio

® Actitud personal

® Aprendre nous métodes i tecnologies a partir dels coneixements basics i dels tecnologics, i tenir
versatilitat per adaptar-se a noves situacions

® Comunicacio

® Fer mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges, estudis, informes, planificacié de tasques i
altres treballs analegs en I'ambit dels sistemes de telecomunicacio

® Habits de pensament

® Habits de treball personal

® Treball en equip

Enginyeria de Sistemes de Telecomunicacié

® Actitud personal

® Aprendre nous métodes i tecnologies a partir dels coneixements basics i dels tecnologics, i tenir
versatilitat per adaptar-se a noves situacions

® Aprendre nous métodes i tecnologies a partir dels coneixements basics i dels tecnologics, i tenir
versatilitat per adaptar-se a noves situacions.
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® Comunicacio

® Fer mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges, estudis, informes, planificacié de tasques i
altres treballs analegs en I'ambit dels sistemes de telecomunicacid.

® Habits de pensament.

® Habits de treball personal

® Treball en equip

Resultats d'aprenentatge

=

Adaptar-se a situacions imprevistes.

2. Analitzar mesuraments a l'area de I'enginyeria, utilitzant eines estadistiques per a I'extraccio i
comprensid d'informacio.

3. Analitzar mesures en l'area de I'enginyeria, utilitzant eines estadistiques per a l'extracci6 i la
comprensio de la informacié.

4. Aplicar, en els problemes que es plantegen en enginyeria, els coneixements sobre algebra lineal,
geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, equacions diferencials i derivades parcials,
meétodes numeérics, algoritmica numeérica, estadistica i optimitzacio.

5. Aplicar, en els problemes que es plantegen en enginyeria, els coneixements sobre algebra lineal,

geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, equacions diferencials i en derivades

parcials, métodes numeérics, algoritmica numeérica, estadistica i optimitzacio.

Avaluar de manera critica el treball dut a terme.

7. Comunicar eficientment, oralment i per escrit, coneixements, resultats i habilitats, tant en entorns
professionals com davant de publics no experts.

8. Desenvolupar el pensament cientific.

9. Desenvolupar el pensament sistémic.

10. Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.

11. Desenvolupar la capacitat d'analisi i de sintesi.

12. Desenvolupar un pensament i un raonament critics.

13. Gestionar el temps i els recursos disponibles.

14. Gestionar el temps i els recursos disponibles. Treballar de forma organitzada.

15. Mantenir una actitud proactiva i dinamica respecte al desenvolupament de la propia carrera

professional, el creixement personal i la formacié continuada. Tenir esperit de superacio.

16. Modelar sistemes i analitzar-ne les prestacions.

17. Prendre decisions propies.

18. Prevenir i solucionar problemes.

19. Raonar i modelar sistemes o0 processos no deterministes en enginyeria utilitzant variables aleatories

discretes i continues i les seves corresponents distribucions.

20. Raonar i modelar sistemes o0 processos ho deterministes en enginyeria utilitzant variables aleatories

discretes i continues i les seves distribucions corresponents.

21. Resoldre els problemes matematics que es puguin plantejar en I'enginyeria.

22. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en l'enginyeria.

23. Treballar cooperativament.

24. Treballar de manera autonoma.

25. Treballar de manera organitzada.

26. Treballar en entorns complexos o incerts i amb recursos limitats.

o

Continguts

1. Estadistica descriptiva: Tipus de variables i dades. Freqiiéncies. Taules i grafics: histogrames i altres.
Mesures de localitzacié. Mesures de dispersié. Mesures de forma. Coeficient de correlacid i recta de
regressio.

2. Introducci6 alateoria de la probabilitat: Fenomens aleatoris i deterministes. Combinatoria. Probabilitat.
Probabilitat condicionada i independéncia. Formula de Bayes. Variables aleatories. Funcions de densitat i de
distribucid. Esperanca i variancia. Distribucions discretes: Bernoulli, Binomial, Poisson. Distribucions
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continues: uniforme, exponencial, normal, Weibull. Técniques de simulacié. Teorema central del limit i lleis
dels grans nombres. Densitat normal bivariant. Densitats marginals i condicionades. Concepte de procés
estocastic. Cadenes de Markov. Procés de Poisson

3. Inferéncia estadistica: Técniques de mostreig. Estimacié puntual i per intervals de confianga de mitjanes,

variancies i proporcions. Tests d'hipotesis. Grafics de control de qualitat. Tests 2 de bon ajustament (de
Pearson): aplicaci6 als tests d'independéncia i als tests d'homogeneitat.

4. Models de regressio i analisi de la variancia: Analisi estadistica dels models de regressié. Comparacio
de mitjanes. Idees sobre el disseny d'experiments.

Metodologia
El curs té sessions tedriques, de problemes i de practiques.

A les teoriques, a més d'introduir i explicar els temes del programa, s'encoratja als estudiants a preguntar i
participar activament.

A les sessions de problemes es dedica una part al treball en grup, insistint en la necessitat de no limitar-se a
escoltar les explicacions del professor.

A les sessions de practiques s'introdueix el paquet estadistic R. Es treballa individualment i en grup, i es
profunditza amb exemples concrets en els conceptes introduits en les altres sessions.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

classes de 35 1,4 1,2,3,4,56,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
problemes 25, 26
classes practiques 26 1,04 1,2,3,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 23, 24, 25, 26
classes teoriques 40 1,6 1,2,3,4,5,8,9, 10, 11, 12, 15, 16, 19, 20, 21, 22, 26

Avaluacio

Les proves d'avaluacio seran les segiients:

1. Entregues i exercicis de practiques amb el paquet estadistic R.

2. Lliurament de problemes resolts i exercicis fets a la classe de problemes.
3. Dos examens parcials, els quals es faran dintre de I'horari de l'assignatura.
4. Examen final.

Les entregues i exercicis de practiques donaran lloc a una nota Pr (sobre 10). Excepte en casos justificats,
aquesta nota esta condicionada a I'assisténcia a la majoria de les sessions de practiques, essent un zero en el
cas de no satisfer aquest requisit.

Els lliuraments de problemes resolts i exercicis fets a classe donaran lloc a una nota Pb (sobre 10).

La mitjana dels dos parcials sera la qualificacio P (sobre 10).
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A partir d'aquestes puntuacions es calculara la nota de curs NC amb la segiient mitjana ponderada:
NC=0.25Pr+0.05Pb+0.70P.

Si NC és més gran o igual a 5, I'alumne estara aprovat per curs i no cal que vagi al final. La seva nota final
sera en aquest cas NC.

El final, de tota I'assignatura, donara lloc a una qualificacié F (sobre 10). La nota final NF es calculara amb la
seglient expressié: NF=max(0.25Pr+0.75F, 0.50NC+0.50F).

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
examens 075 6 0,24 1,6,7,8,10, 11, 12, 13, 15, 17, 18, 19, 24, 25, 26
practiques 0,25 28 1,12 1,2,5,6,7,8,10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 22, 23, 24, 25, 26
problemes 0.05 15 0,6 1,2,5,6,7,8,10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 22, 23, 24, 25, 26
Bibliografia
Bibliografia.

1. Delgado, R.: "Probabilidad y Estadistica para Ciencias e Ingenierias". Delta Publicaciones Universitarias,
2008

2. Box, G., Hunter, J., Hunter, W.: "Estadistica per a cientifics i técnics. Disseny d'experiments i innovacid".
Reverté, 2008

3. Pefia, D. "Fundamentos de Estadistica". Alianza Editorial, 2008.
4. DeGroot, M., Schervish, M.: Probability and Statistics. Addison Wesley. 2002.

5. R Tutorial. An R introduction to statistics. www.r-tutor.com (10 de febrer de 2014).


http://www.r-tutor.com

