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Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials. Es convenient, perd, que I'estudiant hagi cursat les matéries de Bioquimica,
Laboratori Integrat, Fisiologia, Farmacologia aixi com Genética i millora.

Objectius

L'objectiu d'aquesta matéria és proporcionar a I'alumne un coneixement basic de les principals técniques
d'estudi aplicables a la recerca basica i aplicada en biomedicina. Es contemplen les técniques corresponents
als diferents ambits d'aplicacié: nivell molecular (proteines, proteomes, acids nucleics, genomes), cel-lular
(cultius cel-lulars i técniques de biologia cel-lular), tissular i animal in vivo i ex vivo.

Competéncies

® Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.
® Demostrar que es coneixen i es comprenen les bases fisiques, quimiques i moleculars dels principals
processos que tenen lloc a I'organisme animal.

Resultats d'aprenentatge

Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.

Utilitzar les técniques adequades en els estudis funcionals in vivo i ex vivo.

Utilitzar les técniques de biologia molecular.

Utilitzar les técniques emprades en la caracteritzacié estructural i funcional de les proteines.

Utilitzar les técniques per a I'obtencié i manteniment de cultius cel-lulars i la caracteritzacié de cél-lules
en cultiu.

o wnhPE

Continguts

PROGRAMA DE TEORIA

T1) INTRODUCCIO: Visi6 general de les técniques que s'apliquen en recerca. Les técniques de laboratori
com a eina fonamental per I'avangament del coneixement dels sistemes biologics. Estratégia i disseny
experimental. Interpretacio de resultats.

T2) ESTUDI DE LA FUNCIO DE LES PROTEINES:

Purificacié i analisi de proteines.

Técniques fisiques de separacié: centrifugacio, precipitacio, filtracié, etc.

Electroforesi: Mono i bidimensional, Capil-lar.
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Cromatografia: Classificacid segons el criteri de separacié, HPLC, intercanvi ionic, afinitat, etc.

Técnigues immunologiques: produccié de anticossos, Western blot, IP, Elisa, RIA.

Fotometria i técniques enzimatiques. Fluorimetria. Llei de Lambert-Beer. Com es calcula I'activitat d'un enzim.
Estudi de la localitzacié intracel-lular de proteines.

Protedmica (inclou espectrometria de masses).

T3) ESTUDI DELS ACIDS NUCLEICS: BIOLOGIA MOLECULAR

Enzims d'us frequient: Endonucleases de restriccié. DNA ligases. La polinucleotid cinasa. DNA terminal
transferasa. DNA polimerases. Transcriptasa inversa. Caracteristiques i aplicacions.

Técnigues de Biologia Molecular. La reacci6 de polimeritzacié en cadena (PCR) i derivats (rtPCR, grtPCR,
etc). Tipus, disseny i sintesi de oligonucledtids. Marcatge dels acids nucleics. Técniques basades en la
separacio dels acids nucleics mitjangant electroforesi. Microarrays de DNA. Utilitats. Seqiienciaci6é del DNA.
Principis i utilitats.

Clonacio del DNA (TOPO, Gateway, ..). Vectors de clonacié i d'expressid. Técniques de mutagenesi dirigida.
Técniques de manipulacié genica (TALENT, CRISPR/Cas, ZFN) i alteracions de I'expressi6 (knockout, knockin
and conditional gene modifications).

T4) ESTUDI DEL GENOMA: GENOMICA ESTRUCTURAL | FUNCIONAL

Nous métodes d'analisi de la variabilitat genética. Marcadors genétics. Genotipat de SNPs. Detecci6 i analisi
de CNVs. Métodes i aplicacions de sequienciacio paralslela massiva (NGS).

Analisi del genoma de les espécies domeéstiques. Bases de dades gendomiques en animals. Utilitzacié d'eines
Bioinformatiques. Genomica funcional. Estratégies per identificar gens que determinen malalties. Base
genetica de les malalties complexes. Epigendmica. Metagendmica i el analisi dels microbiomes.

PROGRAMA DE SEMINARIS

S1) Discussio dels resultats de les practiques P1i P2 (estudi de I'excitabilitat i funcié cel-lular): banys
d'organs, patch clamp, microelectrodes, tecniques d'imatge, técniques electroquimiques.

* Cas a entregar/presentar amb dades generades amb la simulacié.

S2) Citometria de flux: fonaments i aplicacions. Caracteritzacié fenotipica mitjancant citometria de flux.
Fonaments de la técnica, aplicacions practiques. Separacio de poblacions especifiques: Cell sorting.

* Entrega de informe de dades i qliestionari sobre un cas practic d'un experiment de citometria.

S3) Discussio dels resultats de les practiques P3.

S4) Discussio de articles de recerca (T2).

S5) Resolucié problema disseny primers (T3).

S6) Seminari Vet. Convidat: Bases Moleculares del Xenotransplante.

PROGRAMA DE PRACTIQUES

P1) Estudi de I'excitabilitat i funcié cel-lular.
P1.1.- Estudis sobre organ aillat. Estudi farmacologic de receptors en una preparacié bioldgica.

P1.2.- Electrofisiologia (microeléctrodes). Maodificacions de I'excitabilitat (canvis de potencial de membrana).
Analisi dels mecanismes implicats.

P1.3.- Calcium Imaging. Oscil-lacions del calci citosolic induides per neurotransmissors i farmacs.
P2) Tecnica del patch-clamp. Simulacié.

P2.1.- Estudi farmacologic d'un canal.

P2.2.- Caracteritzacid del corrent de Sodi.

P3) Citometria de flux.

P3.1.- Seleccié de marcadors i fluorocroms. Marcatge de ceél-lules. Compensacions i ajustament del
cimometre.

P3.2.- Analisi de dades de citometria.
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P4) Tecniques de purificacio i estructura de proteines.

P4.1.- Simulacioé de purificacié de proteines per ordinador.

P4.2.- Utilitzacié de bases de dades de proteines i de les seves estructures.
P5) Introduccié ala bioinformatica.

P5.1.- Bancs de dades de seqiiéncies de DNA i eines d'analisi.

P5.2.- Analisi de I'expressio genica mitjangant PCR i microarrays de DNA.
P6) Bases de dades de gendmica animal.

P6.1.- Bancs de dades de gendmica i eines d'analisi.

P6.2.- Resolucié d'un cas practic.

Metodologia

La metodologia utilitzada en aquesta assignatura per assolir el procés d'aprenentatge combina les classes
tedriques, seminaris, sessions practiques al laboratori i la resolucié de problemes/cassos.

1. Classes teoriques i seminaris.

Classes presencials amb suport de TIC on s'expliquen els conceptes basics de la materia. Seran participatives
i permetran a I'alumne adquirir els coneixements basics i aplicats de la matéria.

2. Classes de practiques de laboratori.

Adquisicié d'habilitats de treball en el laboratori i comprensié experimental dels conceptes explicats en les
classes presencials.

3. Estudi.

El treball autonom de I'alumne consistira en I'estudi personal del material impartit a les classes teodriques,
incentivat per la resolucié de problemes / casos curts proposats durant les classes de teoria. La lectura
comprensiva del material recomanat i la recerca de publicacions rellevants (articles cientifics i revisions)
permetra a I'alumne assimilar i comprendre els continguts teorics abordats aixi com relacionar els conceptes
estudiats amb els seus aspectes practics i aplicats a la recerca biomédica.

4. Resolucié de problemes i casos.

Treball autdonom de I'estudiant, individual o en grup, per a la resolucié de casos i problemes presentats pel
professor.

5. Avaluacio.

Proves parcials teoriques. Avaluacié continuada durant el curs durant les practiques, seminaris d'analisis de
resultats i resolucié de problemes.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides
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Classes de teoria 19 0,76 3,4
Practiques laboratori 5 0,2 1,2,5
Practiques sala ordinadors 9 0,36 1,34
Seminaris 11 0,44 1,2,3,4,5

Tipus: Supervisades

Tutories 6 0,24 1

Tipus: Autonomes

Estudi, exercicis i consulta de bibliografa 96 3,84 1,2,3,4

Avaluacio
La puntuacié maxima que es podra obtenir és de 10 punts.
L'assignatura s'aprovara amb una puntuacié global de 5,0 o superior.

El sistema d'avaluacio s'organitza en cinc parts i la nota final sera la nota ponderada de cadascuna de les cinc
parts, segons el nombre de ECTS.

Part 1 (1 ECTS): Estudis en organ aillat/Ca imaging + Patch Clamp (P1+P2+S1)
Part 2 (1 ECTS): Citometria (P3+S2+S3)

Part 3 (1 ECTS): Estudi de les proteines (T2+S4+P4).

Part 4 (2 ECTS): Estudi dels ac. nucleics (T3+S5+P5).

Part 5 (1 ECTS): Estudi dels genomes (T4+P6).

La qualificacié de les parts 1 i 2 s'obtindra a partir dels exercicis d'analisis de dades que es realitzaran durant
els seminaris. 100% de la nota de les parts 1 i 2.

La qualificacié de les parts 3, 4 i 5 s'obtindra a partir de dos examens (50% de la nota) i exercicis realitzats en
el curs en forma d'avaluacio continuada (50% de la nota).

Els examens seran tipus test i s'oganitzaran de la manera seguent:
Examen parcial 1: Continguts de les parts 3 + 4.

Examen parcial 2: Continguts de la part 5.

Activitats d'avaluacio

Resultats

d'aprenentatge

Examen parcial. Estudi de les proteines i els ac. nucleics (T2+T3). 25% 2 0,08 1,3, 4
Examen parcial. Estudi dels genomes (T4). 16.66% 2 0,08 1,3
Exercicis amb les dades de la practica de citometria i entrega de 16.66% O 0 1,5
glestionari sobre un cas practic (a realitzar durant els seminaris

S2+S3).
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Exercicis amb les dades de practiques P1+P2 i resolucié d'un cas 16.66% O 0 1,2
practic (a realitzar durant els seminaris S1).

Exercicis d'avaluacié continuada (Part 3) 833% O 0 1,4
Exercicis d'avaluaci6 continuada (Part 4) 16.66% O 0 1,3
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