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Prerequisits

A basic understanding of molecular genetics, population genetics and quantitative genetics is advisable.

Objectius

The agroindustry in Europe is represented by 310,000 companies with an approximate economic value of 1
billion euros. In Spain, it represents the 17% of the Gross Product, comprises 32,000 companies and exports
for a value of 13 billion euros.

Animal breeding and genomics are the pillars of an efficient and sustainable animal production. Many
companies, as Monsanto, Evogene, Hypor, ABS Global US and Du Pont have specialized in the production of
high-valued genetic resources aimed to improve the economic imput of farmers.

Our main goal is to provide to students with a highly specialized formation on Animal Breeding and Genomics.
This knowledge would be fundamental to develop a career in the agricultural and farming industry as
geneticists and animal breeders.

The specific goals of the course are listed below:

« Learn the statistical methodology to understand the genetic evaluation of animals and plants both using the
IBD and molecular coancestry approaches.

« Develop strategies to optimize genomic selection.
« Learn new methods for the analysis of the genetic diversity of populations.

« Learn the methods used in the genome analysis of domestic animals.
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« Introduce the student to the methods used to identify and analyze genes that contribute to the variability of
complex traits in animals.

* Acquire bioinformatics skills for the genome analysis of domestic animals.

* Infer the processes that contributed to the formation of domestic animal populations from molecular data.

Competencies

® Demostrar coneixement en la gestio de la informacié i del coneixement

® Dissenyar i aplicar la metodologia cientifica en la resolucié de problemes.

® Dominar I'analisi genética, com a eina transversal aplicable a qualsevol ambit de la Genética.

® |dentificar i proposar solucions cientifiques a problemes relacionats amb la investigacié genética tant a
nivell molecular com d'organisme i demostrar una comprensié de la complexitat dels éssers vius.

® Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacié d'idees, sovint en un context d'investigacio.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relatius
al seu camp d'estudi.

® Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autonom o autodirigit

® Utilitzar i gestionar informaci6 bibliografica i altres recursos relacionats amb la genética i camps afins

® Utilitzar terminologia cientifica per argumentar els resultats de la recerca i saber comunicar en anglés
oralment i per escrit en un entorn internacional.

Resultats d'aprenentatge

=

Aplicar la informaci6 bibliografica sobre les normes i la Legislacié en matéria d'Avaluacio de riscos.
2. Aplicar les metodologies i coneixements adquirits en la resoluci6 de problemes practics de millora
genetica.
3. Demostrar responsabilitat en la gestio d'informaci6 i coneixement i en la direccié de grups i/ o projectes
en equips multidisciplinaris.
4. Demostrar un coneixement actualitzat d'analisi molecular de variabilitat genética i genomica animal
5. Demostrar un coneixement actualitzat de les metodologies bioinformatiques d'interés en millora
genetica.
6. Demostrar un coneixement avancat de la genética quantitativa i la seva aplicacié en la millora genética
7. Escriure resumen critics sobre seminaris impartits
8. Escriure un informe que considera que I'is de la metodologia utilitzada en el modul per a resoldre un
problema especific
9. Preparar i fer presentacions en seminaris
10. Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autonom o autodirigit
11. Utilitzar terminologia cientifica per argumentar els resultats de la recerca i saber comunicar en anglés
oralment i per escrit en un entorn internacional.

Continguts

GENERAL PART

Tema 1. Introduction to Animal Breeding.
Tema 2. Domestication.

Tema 3. The foundations of Animal Breeding and Selection.
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Tema 4. The foundations of Animal Genomics.

Tema 5. Breed conservation strategies.

SPECIFIC PART

Tema 6. Breeding and Genomics of ruminants.

Tema 7. Breeding and genomics of swine.

Tema 8. Breeding and genomics of rabbits.
Tema 9. Genomics of dogs and cats.

Tema 10. Breeding and genomics of chicken.

Metodologia

The activities of the course will include:

-Theoretical dissertations. In theses lectures the student will learn the fundamental concepts of the course. The
theoretical dissertations will be complemented with applied examples and problems to be solved in class.

-Self-study - presentation of scientific articles. A recent scientific article will be assigned to the student for its

critical reading and presentation in class.

-Self-study - work in group. Quizzes and exercises will be assigned to the students to be solved in groups. This
work will require the use of bibliographic searches and bioinformatics resources.

-Tutorial class: tutorial sessions will be programmed for the resolution of questions and to guide students in the

presentation of scientific articles and the resolution of exercises.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Tipus: Dirigides
Presentation of scientific articles 4 0,16 1,6,8,9,11
Theoretical dissertations 26 1,04 1,2,4,5,6,10
Tipus: Supervisades
Self-study presentation of scientific articles 25 1 1,2,4,6,7,9,11
Self-study work in group 15 0,6 3,8
Tipus: Autobnomes
Self-study 59 2,36 7,10
Avaluaci6

The evaluation of the students will involve a written test exam (50%) with true/false responses, the
presentation of a scientific article (30%) and one assignment (20%).
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Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Exercicis i problemes 20% 4 0,16 4,5,6,7,8
Presentacio d'un article 30% 15 0,6 1,3,4,6,7,8,9,11
Realitzacioé d'un examen test 50% 2 0,08 2,4,5,6,10
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