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Prerequisitos

Se recomienda un conocimiento previo en las disciplinas de Microbiologia Molecular e Ingenieria Genética de
Microorganismos.

Objetivos y contextualizacion

En este médulo metodoldgico se profundizara en el conocimiento de las bases biolégicas de las técnicas de
Microbiologia molecular mas modernas, con el fin de que el alumnado adquiera conocimientos avanzados que
le permitan elaborar procedimientos experimentales para estudiar temas actuales de la Microbiologia aplicada.

Competencias

® Demostrar un conocimiento actualizado de la metodologia utilizada en los &mbitos de la microbiologia
ambiental, molecular, industrial o clinica.

® Desarrollar el razonamiento critico en el ambito de estudio y en relacion con el entorno cientifico o
empresarial.

® Disefiar y aplicar la metodologia cientifica en la resolucién de problemas.

® Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

® Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

® Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

® Utilizar terminologia cientifica para argumentar los resultados de la investigacién y saber comunicarlos
oralmente y por escrito.

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar las metodologias moleculares mas adecuadas para el estudio y la resolucion de problemas
relacionados con aspectos microbioldgicos en salud, ambiente e industria.
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2. Conocer y comprender las bases de las técnicas actuales de Microbiologia molecular que se utilizan en
los diversos &mbitos de la Microbiologia aplicada.

3. Desarrollar el razonamiento critico en el &mbito de estudio y en relacion con el entorno cientifico o
empresarial.

4. Disefar y aplicar la metodologia cientifica en la resolucién de problemas.

5. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

6. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

7. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

8. Utilizar terminologia cientifica para argumentar los resultados de la investigacién y saber comunicarlos
oralmente y por escrito.

Contenido
El estudiante trabajara los siguientes contenidos:
- Métodos actuales para la modificacion genética de microorganismos.

- Herramientas moleculares basadas en DNA para la tipificacion de microorganismos y estudios
epidemiolégicos.

- Aplicacion de las distintas 6micas (gendmica, transcriptomica, protedmica, etc...) a la resolucion de
problemas microbiol6gicos.

- Uso de las técnicas de metagendmica y metatranscriptdmica en la caracterizacion de muestras microbianas
complejas y sus posibles aplicaciones.

- Elaboracion de protocolos experimentales para el estudio de temas de interés actual en el ambito de la
Microbiologia aplicada.

Metodologia

Este mddulo se impartira siguiendo el método de aprendizaje basado en proyectos (ABP). El grupo de clase
se dividird en grupos reducidos que trabajaran de forma independiente la propuesta planteada por el
profesorado.

En la primera sesién de aula, el profesorado presentara la propuesta de proyecto, las caracteristicas
generales del mismo y las pautas de trabajo asi como la distribucién de las sesiones y evaluaciones parciales.
Durante el desarrollo de las sesiones de trabajo, proporcionara las guias y herramientas necesarias para
orientar a los estudiantes, y de forma simultanea estimular la discusion y el conocimiento critico entre los
integrantes de los grupos de trabajo.

Si se considera necesario para la resolucién de algin aspecto del proyecto, el profesorado puede impartir
alguna clase magistral participativa para ampliar o profundizar ciertos conocimientos.

Los integrantes de los grupos de trabajo deberan identificar y asumir las responsabilidades y tareas
necesarias para la resolucion del problema planteado. Igualmente, deberan trabajar de forma individual para
investigar, seleccionar y gestionar la informacién obtenida para participar en las discusiones con el resto de
miembros del grupo a fin de reelaborar y ampliar sus conocimientos.

Finalmente, cada grupo expondra y discutira con el resto de la clase la resolucién del problema planteado y su
posible aplicacién en un contexto mas global.

Actividades
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Resultados de

Titulo Horas ECTS

aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Aprendizaje basado en proyectos 30 1,2 1,2,3,4,6,7,5,8
Tutoria en el aula 4 0,16 1,3,4,8

Tipo: Supervisadas

Disefio experimental del proyecto planteado 20 0,8 1,2,4,6,5

Preparacion de las presentaciones, de la exposicion oral y de la defensa del 20 0,8 1,2,3,7,8
trabajo realizado

Tipo: Auténomas

Busqueda y gestion de informacion 30 1,2 3,8

Integrar informacion y emitir hipotesis 10 0,4 1,2,3,4,6,5,8

Lectura de textos 10,5 0,42 2,8

Preparacion de planes de trabajo y exposiciones 20 0,8 1,2,3,4,6
Evaluacion

Para superar el modulo es necesaria la asistencia a las sesiones de aula que indique el profesorado (a un
minimo de aproximadamente 9 sesiones).

La evaluacion se realizara siguiendo la siguiente distribucion:

1. Evaluacion individual escrita. Que consistird en una prueba escrita especifica donde se valoraran las
competencias trabajadas durante el desarrollo del proyecto. La calificacién méxima es de 5 puntos sobre 10.

2. Entrega/s de informe/s y/o presentacidn/es oral/es. El nUmero y el peso especifico de cada entrega y/o
presentacion oral se indicaran en la sesién de presentacién del projecte, en la que el profesorado también
establecera las pautas de cada una. La calificacién maxima para este apartado es de 4 puntos sobre 10.

3. Asistencia y participacién en la resolucidn del problema. Este apartado se divide a su vez en dos
partes:

Autoevaluacién individual, donde cada miembro del grupo debera evaluarse a él mismo y al resto de
compafier@s con los que ha trabajado. La calificacion maxima sera de 0,5 puntos sobre 10.

Participacién y implicacién del estudiante en la resolucion del proyecto. Con una calificacion maxima de
0,5 puntos sobre 10.

La calificacion final del médulo sera el promedio ponderado de cada una de las tipologias de evaluacion
indicadas. Igualmente, para superar el médulo es necesario obtener en la evaluacién individual escrita una
puntuacién igual o superior a 2,5 puntos sobre los 5 maximos establecidos para este apartado. En caso
contrario, el estudiante debera realizar y superar una prueba de recuperacioén en la fecha programada. La
prueba de recuperacion tendra una calificacién maxima de 4 puntos sobre 10 y se considerara superada
cuando el alumn@ obtenga una calificacién de como minimo 2 de los 4 puntos posibles.

Para superar el médulo el estudiante debera obtener una calificacion final igual o superior a 5.
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En caso de que el estudiante quisiera mejorar la calificacién de la prueba escrita, podra optar a una prueba de
mejora de nota que se realizara el mismo dia de la prueba de recuperacién, renunciando a la nota obtenida
anteriormente en este apartado. Los alumnos que deseen realizar dicha prueba deberan contactar con el
profesorado del médulo al menos 72 horas antes del dia programado para realizar la prueba. Esta tendra una
calificacion maxima de 5 puntos sobre los 10 totales. Y es necesario obtener un minimo de 2,5 puntos de los 5
maximos para superarla.

En caso de que el estudiante haya realizado menos del 50% de las actividades de evaluacién programadas
para el médulo, la calificacién obtenida sera de No Evaluable.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Assisténcia i participacié 10% 1 0,04 3,5

Entrega/s de informes y/o presentacion/es oral/es 40% 1,5 0,06 1,2,4,6,7,8

Evaluacion individual escrita 50% 3 0,12 1,2,3,4,6,7,8
Bibliografia

Sera competencia del estudiante la basqueda y consulta de la bibliografia necesaria para la resolucion de los
problemas. Para dicha tarea contara con el asesoramiento del profesorado del médulo.



