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El material de classe (diapositives i practiques) estara en Anglés.

Prerequisits

Es recomanable haver aprovat les assignatures de Calcul de probabilitats, Distribucions multidimensionals,
Inferéncia estadistica 1 i Inferéncia estadistica 2

Objectius

Una série temporal és una col-leccié d'observacions fetes al llarg del temps. Les séries temporals apareixen
avui dia a quasi totes les disciplines. Per tant, la seva analisi, i la modelitzacié del mecanisme aleatori que les
genera, és de gran importancia teorica i practica. L'objectiu del curs és fer una primera mirada al mén de les
séries temporals i les seves aplicacions.

Es preten que I'alumne modeli el mecanisme aleatori que pot generar les dades observades, en faci la
diagnosi i l'utilitzi per a fer prediccions.

Competencies

® Davant de situacions reals amb un nivell mig de complexitat, demanar i analitzar dades i informacié
rellevants, proposar i validar models utilitzant eines matematiques adequades per a, finalment, obtenir
conclusions

® Desenvolupar un pensament i un raonament critic i saber comunicar-ho de manera efectiva, tant en les
llenglies propies com en una tercera llengua

® Formular hipotesis i imaginar estratégies per confirmar-les o refutar-les.

® Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en un area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de
text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda
del seu camp d'estudi.

® Que els estudiants hagin desenvolupat les habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

® Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistica, calcul numeéric i simbolic, visualitzacio grafica,
optimitzacio o altres per experimentar en Matematiques i resoldre problemes



Resultats d'aprenentatge

N

10.

11.
12.
13.

. Analisi de dades.

Depurar i emmagatzemar la informacié en suport informatic.

Desenvolupar un pensament i un raonament critic i saber comunicar-ho de manera efectiva, tant en les
llenguies propies com en una tercera llengua

Elaborar previsions i escenaris.

Emprar grafics de resum de dades multivariades i d'evolucié temporal.

Emprar indexs de resum de dades multivariants, séries temporals i totes les altres técniques
avancades.

Identificar les etapes en els problemes que requereixen tecnologies avangades.

Pensament i raonament quantitatiu.

Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en un area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de
text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda
del seu camp d'estudi.

Que els estudiants hagin desenvolupat les habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Utilitzar programari estadistic per gestionar bases de dades.

Utilitzar programari estadistic per obtenir indexs de resum de les variables de I'estudi.

Validar i gestionar la informacié per a tractar-la estadisticament.

Continguts

1.

Introduccié. Analisi classica de séries temporals. Tendencia i estacionalitat. Models de regressio
multiple. Regressio lineal amb estructura d'errors AR(1). El test de Durbin-Watson.

Filtrat i suavitzat de séries. Filtre lineal. Ajust local polindmic. Suavitzador exponencial. El filtre
diferencia.

Processos estacionaris. Conceptes d'estacionarietat , exemples. Simulacié de séries temporals.
Models ARIMA 1. Els models MA(q). Els models AR(p). El correlograma. Les equacions de
Yule-Walker. L'operador retard i la relacié entre els MA i els AR. La funcié d'autocorrelacié parcial.
Models ARIMA Il. Els models ARMA(p,q). Estimaci6 de parameters: métode dels moments, maxima
versemblanga, unconditional least squares i conditional least squares. Els models ARIMA(p,d,q) i els
SARIMA. La metodologia de Box-Jenkins. Prediccid. Estimacid i Predicciéo en models ARMA.
Diagnostic checking and Forecasting. Criteris AIC i BIC. Analisis dels residus. Prediccions
elementals i basades en la representacié AR(«). IC per les prediccions.

Séries temporals per dades categoriques i discretes. Cadenes de Markov i cadenas de Markov
d'ordre superior. EI model INAR(1). Estimacio de parametres.

Metodologia

En les dues hores tedriques setmanals es presentaran els resultats tedrics fonamentals, i es realitzaran
exercicis i problemes.

En les dues hores practiques setmanals, les quals es desenvoluparan al laboratori docent, s'utilitzaran EXCEL
i R per tal d'aplicar els models estudiats a les classes teoriques.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Tipus: Dirigides
Classes teoriques 30 1,2




Tipus: Supervisades

Classes practiques 30 1,2

Tipus: Autonomes

Analisi d'unes dades reals 10 0,4
Treball personal 60 2,4
Avaluacio

Al llarg del curs els alumnes hauran de lliurar regularment treballs de practiques d'ordinador. Hi haura
un examen parcial a mig curs, que podra recuperar-se a I'examen final. També hi haura un examen de
practiques d'ordinador a final de curs. | un examen final.

La nota final del curs es calculara de la segiient manera:

LL: Nota de lliuraments de practiques (sobre 10)

EPract: Nota examen practiques (sobre 10)

Pract=0.2*LL+0.8*EPract

EParcial. Nota d'examen parcial (sobre 10)

EFinal: Nota examen final (sobre 10). Per a aprovar el curs el minim és un 3.

Nota curs =max(0.3*Pract+0.7*EFinal; 0.3*Pract+0.5*EFinal +0.2*EParcial).

Hi ha dos prerequisits per a poder aprovar el curs:
1. Treure com a minim 3 a I'examen final.

2. Treure com a minim un 5 a la Nota de curs.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
examen final 0,5 10 0,4 1,3,6,8,9, 10
examen parcial 0,20 2 0,08 1,3,6,8,9,10
lliurament de problemes i practiques 0,3 8 0,32 2,4,5,7,11,12,13
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