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Es recomana haver aprovat Algebra |

Objectius

Utilitzacié d'idiomes a l'assignatura

Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)
Grup integre en anglés: No
Grup integre en catala: Si

Grup integre en espanyol: No

Aquesta assignatura és la segona part d'un conjunt de dues assignatures dedicades a aspectes d'Algebra del
Grau de Fisica. L'objectiu principal de I'assignatura és dotar I'estudiant d'unes eines algebraiques necessaries
per entendre la resta d'assignatures de la llicenciatura. Un altre objectiu, no menys important que I'anterior, és
formar l'estudiant en el pensament deductiu, de manera que sigui després capa¢ de aprendre a utilitzar altres
eines matematiques no ensenyades explicitament a la llicenciatura.

Competéncies

® Desenvolupar estratégies d'analisi, sintesi i comunicacié que permetin transmetre els conceptes de la
fisica en entorns educatius i divulgatius

® Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autobnom

® Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva tant en

les llenglies propies com en una tercera llengua

® Raonar criticament, tenir capacitat analitica, fer servir correctament el llenguatge técnic i elaborar

arguments logics

® Respectar la diversitat i pluralitat d'idees, persones i situacions
® Utilitzar les matematiques per descriure el mén fisic, seleccionant les eines apropiades, construint
models adequats, interpretant resultats i comparant criticament amb I'experimentacié i I'observacié

Resultats d'aprenentatge

1. Argumentar amb rigor logic.

2. Descriure i utilitzar els tensors i calcular I'efecte de canvis de coordenades.
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Desenvolupar estrategies d'aprenentatge autonom.
4. Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llengles propies com en una tercera llengua.
5. Diagonalitzar endomorfismes i formes bilineals.
6. Expressar amb rigor les definicions i els teoremes.
7. Raonar criticament, tenir capacitat analitica, usar correctament el llenguatge técnic i elaborar
arguments logics.
8. Respectar la diversitat i la pluralitat d'idees, persones i situacions.
9. Transmetre per escrit i oralment, de manera clara, els raonaments logicomatematics que condueixen a
la resolucio d'un problema.
10. Treballar amb métriques euclidianes i hermitianes i les seves geometries associades.

Continguts
1. Diagonalitzacio d'endomorfismes i matrius.
2. Formes bilineals.
2.1 Formes bilineals simétriques sobre els reals. Producte escalar euclidia.
2.2 Formes hemitiques.
2.3 Producte de Minkowski.
2.4 Diagonalitzacié ortogonal de matrius simetriques: el Teorema espectral.
3. Geometria lineal.
4. Aigebra multilineal.
4.1 Espai dual.

4.2 Tensors.

Metodologia
Els objectius s'assoliran indirectament de la manera seguent:

1. Aprenent el llenguatge de les matematiques formalitzat en la teoria de conjunts (sense entrar en la
fonamentacio).

2. Aprenent a manipular estructures algebraiques basiques: grups, anells, cossos, espais vectorials; i també
els homomorfismes entre aquestes estructures.

3. Aprenent les técniques del calcul matricial, calcul de determinants i I'aritmética dels polinomis i el calcul de
les seves arrels, i les seves aplicacions en l'estudi de I'Algebra lineal.

4. Aprenent les técniques de diagonalitzacié de matrius i endomorfismes.

5. Aprenent els fonaments algebraics de la geometria euclidiana i, més en general, les formes bilineals
simétriques sobre els reals.

6. Aprenent els fonaments algebraics de la geometria de Minkowski
7. Aprenent les técniques de I'algebra multilineal i en particular el treball amb tensors.

| tot aixd acompanyat del desenvolupament del raonament logic, que s'esperona ensenyant les demostracions
de molts dels teoremes del curs.



Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 22 0,88

Classes Teoriques 30 1,2

Tipus: Autonomes

Estudi dels fonaments tedrics 38 1,52
Resolucié de problemes 43 1,72
Avaluacio

En aquesta assignatura utilitzarem el métode d'avaluacié continuada.

El 35% s'obtindra a partir de la realitzacié d'una prova parcial. La superacié d'aquesta prova no elimina
matéria de I'examen final.

El 50% s'obtindra a partir de la realitzacié d'un examen final
El 15% restant es calculara a partir d'una o diverses entregues de problemes proposats pel professorat de

I'assignatura.

Hi haura una recuperacioé dels dos examens, que valdra el 85% de la nota. Els problemes entregats no tenen
recuperacio.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Entrega de problemes 15% 10 0,4 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

Examen de repesca 85% 2,5 0,1 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

Examen final 50% 2,5 0,1 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

Un examen parcial 35% 2 0,08 1,3,4,5,6,7,8,9,10
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