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Prerequisitos

No hay prerrequisitos oficiales. Sin embargo, se supone que el estudiante ha adquirido y asimilado los
conocimientos impartidos durante el primer semestre, en particular los contenidos en las asignaturas de
Quimica y Biologia Celular, como por ejemplo los referidos a grupos funcionales quimicos, equilibrio quimico,
termodinamica basica, compartimentacion celular y membranas biolégicas.

Objetivos y contextualizacion

La asignatura Estructura y Funcion de Biomoléculas constituye la primera parte de la materia "Bioquimica" del
Grado de Biologia y en ella se estudian las caracteristicas estructurales y funcionales de las biomoléculas
desde un punto de vista basico -como corresponde a una asignatura de primer curso- aunque también con la
profundidad necesaria exigida por el hecho de que los conocimientos aqui adquiridos, en especial los que se
refieren a estructura y funcién de enzimas y a los conceptos de bioenergética, seran utilizados en la segunda
parte de la materia que se impartird en el tercer semestre bajo el nombre de Biosefializacion y Metabolismo.
Del mismo modo, los conceptos sobre estructura y funcion de biomoléculas son basicos para el seguimiento
de diversas materias del Grado de Biologia.

Objetivos de la asignatura:

® Comprender, en base en los conocimientos de Quimica previamente adquiridos, los rasgos
estructurales fundamentales de las moléculas biolégicas, sabiendo extraer conclusiones sobre su
estabilidad, su funcionalidad y su capacidad para la replicacion de estructuras.

® Adquirir las bases conceptuales sobre procesos bioenergéticos que hagan posible la asimilaciéon de la
segunda parte de la materia Bioquimica, dedicada a estudiar el metabolismo.

® Comprender los conceptos de cinética de la accidn enzimatica en el contexto del estudio de las
reacciones biolégicas y de sus interrelaciones metabdlicas y saber como aplicar las herramientas
metodoldgicas estudiadas en casos practicos.

® Conocer las metodologias basicas de purificacion, caracterizacion y andlisis estructural de
biomoléculas, asi como las metodologias basicas del DNA recombinante.

Contenido



TEORIA
Tema 1. ELEMENTOS, MOLECULAS | ENTORO FiSICO DE LOS SERES VIVOS.

La légica quimica de los procesos biolégicos. Elementos quimicos presentes en los seres vivos. Biomoléculas.
Niveles de organizacion estructural de las biomoléculas. Importancia biolégica del agua. Interacciones no
covalentes en medio acuoso. lonizacion del agua, equilibrio i6nico y sistemas amortiguadores.

Tema 2. PRINCIPIOS DE BIOENERGETICA.

Las transformaciones de energia en seres vivos y las leyes de la Termodinamica. Energia libre y constante de
equilibrio. Reacciones bioquimicas mas comunes. Transferencia de grupos fosfato y ATP. Reacciones de
oxidacion-reduccion.

Tema 3. PROTEINAS: ESTRUCTURA PRIMARIA Y FUNCIONES BIOLOGICAS.

Clases de proteinas y sus funciones. Estructura y propiedades de los aminoacidos. Estereoisomeria y
comportamiento acido - base. Péptidos y enlace peptidico. Analisis de la composicion de aminoacidos y de la
secuencia de las proteinas.

Tema 4. ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL DE LAS PROTEINES.

Conceptos generales sobre la estructura de proteinas. Estructura secundaria. Hélice a y hojas B. Estructura
terciaria. Proteinas fibrosas. Proteinas globulares. Plegamiento proteico: factores que lo determinan.
Chaperonas moleculares. Introduccion a las enfermedades conformacionales. Prediccion de la estructura
proteica. Estructura cuaternaria. Introduccion a las técnicas de purificacion y caracterizacion de proteinas.

Tema 5. RELACION ESTRUCTURA-FUNCION Y EVOLUCION DE PROTEINES.

Almacenamiento y transporte de oxigeno: mioglobina y hemoglobina. La mioglobina y la hemoglobina como
ejemplos de evolucidn proteica. Alosterismo y cooperatividad en la hemoglobina. Uso de las secuencias de
proteinas para el andlisis de relaciones evolutivas.

Tema 6. CATALIZADORES BIOLOGICOS.

Naturaleza y funcion. Clasificacién y nomenclatura de las enzimas. Cofactores enzimaticos. Efectos de los
catalizadores en las reacciones quimicas: mecanismos generales y ejemplos. Actividad enzimatica: concepto
de velocidad inicial. Cinética enzimatica: modelo de Michaelis-Menten. Inhibicidn enzimatica. Regulacién de la
actividad enzimatica. Aplicaciones biomédicas y biotecnoldgicas.

Tema 7. GLUCIDOS.

Tipos de glucidos y sus funciones. Monosacaridos: descripcion y propiedades. Derivados de monosacaridos.
Enlace glicosidico. Oligosacaridos. Polisacaridos estructurales y de reserva. Glicoconjugados: glicoproteinas,
proteoglicanos y glucolipidos. Los glucidos como moléculas informativas.

Tema 8. ACIDOS NUCLEICOS.

Naturaleza y funcién. Nucleoétidos. Estructura primaria de los acidos nucleicos. Estructura secundaria: modelo
de Watson y Crick y estructuras alternativos. Estructura terciaria: superplegamiento del DNA y del RNA de
transferencia. Complejos DNA-proteinas: organizacion del cromosoma.

Tema 9. CARACTERITZACION ESTRUCTURAL DE MACROMOLECULAS.

Métodos espectroscopicos y sus aplicaciones; espectroscopia de absorcion, fluorescencia, dicroismo circular,
infrarrojo. Espectrometria de masas. Determinacion de la estructura tridimensional de macromoléculas
mediante resonancia magnética nuclear y difraccion de rayos X.

Tema 10. DNA RECOMBINANTE.



Breve introduccion al metabolismo de &acidos nucleicos: replicacion, transcripcion y traducciéon. Materiales y
metodologia de clonacién del DNA: enzimas de restriccion, vectores, expresion de proteinas recombinantes y
métodos de purificacion. Metodologias mas comunes de la tecnologia del DNA recombinante. Aplicaciones a
la produccién y modificacion de proteinas. Secuenciacion del DNA y proyectos genoma. Algunas aplicaciones
de la ingenieria genética. Gendémica y protedmica.

Tema 11. LIiPIDOS Y MEMBRANAS BIOLOGICAS.

Tipo de lipidos y funciones. Lipidos de almacenamiento. Lipidos estructurales de membrana. Otros lipidos con
actividad biolégica especifica. Lipoproteinas. Estructura y propiedades de las membranas bioldgicas.
Proteinas de membrana. Transporte a través de membranas.

PROBLEMAS

Este apartado se trabajara en base al dossier entregado al comienzo del semestre que contiene una cantidad
determinada de enunciados de problemas relacionados con los temas desarrollados en Teoria. Las
caracteristicas de las diversas partes del temario de Teoria hacen que los enunciados de los problemas se
concentren en algunos aspectos determinados que son: equilibrio quimico y sistemas amortiguadores, energia
libre y constante de equilibrio, métodos de purificacion y de analisis de macromoléculas, cinética enzimatica y
DNA recombinante.

PRACTICAS DE LABORATORIO
Habra dos sesiones de laboratorio de cuatro horas cada una:

1- La espectrofotometria como método para la determinacion de la concentracion de biomoléculas.
Preparacién de disoluciones amortiguadoras.

2- Cromatografia liquida y electroforesis en geles de poliacrilamida-SDS como métodos de analisis y
purificacion de biomoléculas



