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Facilitara el seguiment de I'assignatura el fet de posseir coneixements basics d'evolucid, biologia de la
reproduccio i funcionament de les plantes a més de coneixement botanic i geografic del medi natural. A I'hora
d'impartir I'assignatura es considerara que I'alumnat t¢ un minim nivell de coneixement de biologia vegetal
adquirit en I'assignatura de primer curs "Prospeccié del Medi Natural”.

Objectius

S'aborda I'estudi de la biodiversitat dels organismes fotoautotrofics (algues i plantes). L'estudiant haura de ser
capag¢ d'entendre i fins i tot elaborar un esquema filogenétic on ubicar els diferents elements d'aquesta
biodiversitat vegetal. Aquest objectiu esta estretament relacionat tant amb aspectes d'evolucio vegetal com
també amb I'estudi de les técniques i coneixements que permeten classificar als éssers vius (morfologia,
anatomia, indicadors moleculars, aspectes biogeografics, etc).

A més, la biodiversitat sera estudiada no només des de la perspectiva sistematica i filogenética sind també
des de una visié més ecologica (comunitats vegetals i biomes).

D'altra banda, es donara especial émfasi als principals processos biologics (cicles vitals, reproduccid,
desenvolupament, etc), evolutius (relacions filogenétiques, tendéncies evolutives, coevolucio, etc), ecologics
(factors limitants, habitats, adaptacions al medi, etc) i aplicacions per part de I'home (industria, gestié del
territori, etc) dels principals grups estudiats.

Aquesta assignatura és complementaria d'altres assignatures com "Prospeccio del medi natural”, "Analisi de
cartografia ambiental" i "Analisi de la vegetacid”, aixi com les que conformen l'itinerari de biologia vegetal en
quart curs perd sempre des d'un punt de vista integrador en el conjunt inseparable format pel medi ambient.

Competéncies



® Descriure, analitzar i interpretar les adaptacions i les estratégies vitals dels principals grups d'éssers
vius.

® Desenvolupar estratégies d'analisi, sintesi i comunicacié que permetin transmetre la biologia i
I'educacié ambientals en entorns educatius.

® Desenvolupar I'aprenentatge autonom.

® Estar motivat per la qualitat.

® |dentificar i interpretar la diversitat d'espécies en el medi.

® |dentificar organismes i reconeixer els diferents nivells d'organitzacio biologica.

® |ntegrar els coneixements dels diferents nivells organitzatius dels organismes en el seu funcionament.

® Obtenir, observar, manejar, conrear i conservar espécimens.

® Reconeixer i analitzar relacions filogenétiques.

® Reconeixer i interpretar el desenvolupament, el creixement i els cicles bioldgics dels principals grups
d'éssers vius.

Resultats d'aprenentatge

1. Desenvolupar I'aprenentatge autonom.

2. Estar motivat per la qualitat.

3. Interpretar els processos evolutius que han originat la diversitat de criptogames i fanerdgames.

4. Interpretar i reconeixer les diferents fases dels cicles biologics de fanerdgames i criptogames.

5. Interpretar la distribuci6 i les interaccions en el medi de les espécies vegetals i el seu impacte en la
diversitat vegetal.

6. Interpretar les causes i el funcionament de les adaptacions de les criptdgames i fanerdgames al medi.

7. Interpretar l'origen i funcionament de les estructures cel-lulars i tissulars en els diferents grups de
criptobgames i fanerdogames.
8. Recollir, determinar i conservar espécimens i col-leccions de criptdgames i fanerdgames.
9. Reconéixer els principis basics de botanica que han de ser transmesos en I'ambit de I'educacié
ambiental i secundaria.
10. Reconéixer les caracteristiques que diferencien els principals grups de fanerdgames i criptdgames.

Continguts

1. La ciéncia de la botanica. Definicié. Qué és un vegetal o una planta? Els sistemes de classificacio
moderns. Biodiversitat. Quantes espécies hi ha al planeta? Definicié d'espécie. Geéneres, subespecies i
varietats. Sistematica, Evolucio, Taxonomia i Filogénia. Sistematica Filogenetica o Cladistica. Monofilia,
Pardafilia i Polifilia.

2. Recursos per la Sistematica en Botanica. L"Species Plantarum" de Linné i el sistema binomial. Noms
cientifics i noms vulgars. Categories taxonomiques (taxons) i jerarquia. Codi Internacional de Nomenclatura
Botanica. Claus dicotomiques d'identificacié. Herbaris.

3. Organitzacié Morfologica. Procariotes i Eucariotes. Protdfits: unicel-lulars, coldnies, cenobis, consorcis
d'agregacio. Tal‘lofits: sifonals, filamentosos, pseudoparénquimes, histics. Briofits. Cormofits.

4. Reproducci6 i Cicles biologics. Reproduccié asexual i sexual. Asexual: biparticio, fragmentacio, per
mitdspores, per propaguls. Sexual: isogamia, anisogamia, oogamia, espermatitzacié, conjugacio. Espores i
Esporangis. Gametes i Gametangis. Cicles biologics: haploide, diploide i diplohaploide.

5. Bacteris fotosintétics: Cianobacteris. Tipus de nutricié: segons la font de carboni, segons la font
d'energia i segons el donador d'electrons. Fotosintesi. Pigments fotosintétics. Estructura cel-lular dels
cianobacteris. Moviment ("gliding"). Beina. Filament i Tricoma. Acinets i Heterocists. Reproduccié asexual:
hormogonis i baeocits. Simbiosis. Diversitat. Ecologia. Importancia dels estromatolits per la interpretacio de
l'origen de la vida. Cianotoxines. Usos.

6. Introducci6 a les Algues. Filogénia de les algues. Origen i evoluci6 del cloroplast. Linies verda, vermella i
marrd. Criteris de classificacio.



7. Rodofits (les algues vermelles). Caracteristiques generals. Estructura cel-lular. "Pit connections" o
sinapsis. Reproduccié i cicles: el cicle trigenétic. Diversitat-Morfologia. Usos: nori, agar i carraguenina.

8. Euglenofits. Caracteristiques generals. Estructura cel-lular. Pel-licula. Moviment. Diversitat. Ecologia.

9. Dinofits (dinoflagel-lats). Caracteristiques generals. Estructura cel-lular. Teca. Els flagels. Cicle vital. Les
marees roges. Bioluminiscéncia. Zooxantel-les-Simbiosis. Diversitat.

10. Heterocontes: Diatomees. Estramenopiles, cromistes o heterocontes. Diatomees. Caracteristiques
generals. El frastul. Cicle vital de les diatomees pennals. Moviment. Blooms. Usos. Diversitat: Centrals i
Pennals.

11. Heterocontes: Feoficies (les algues brunes). Caracteristiques generals. Morfologia. Creixement.
Sistematica. Dictyotales: Dictyota dichotoma (morfologia i cicle vital), Padina pavonica. Laminariales
("kelps"): morfologia, diversitat i cicle. Fucales: Fucus spp. (morfologia i cicle vital), Cystoseira spp. Usos de
les feoficies: wakame, kombu, alginats, fucoidan.

12. Les Plantes (Plantes Verdes o Viridiplantae). Clorofits (les algues verdes). Definicié de Viridiplantae.
Filogénia. Ubicacio dels Clorofits. Caracteristiques generals dels Clorofits. Caracteristiques usades per
distingir els grans grups de clorofits. Les arrels flagel-lars. Tipus de mitosi. Fragmoplast i ficoplast. Filogénia.
Diversitat. Chlorophyceae: Chlamydomonas (cicle vital)i altres Volvocals. Trebouxiophyceae: Chlorella i
altres Clorel-lals, Trebouxia. Ulvophyceae: Ulotricals, Ulvals (Ulva, cicle vital), Cladoforals, Dasicladals,
Caulerpals (Caulerpa i Codium -cicle vital-). "Estreptofits™ - Charophyceae: ubicacié filogenética;
Zignematals, Carals i Coleocaetals.

13. Les Plantes Terrestres (Embriofits). L'origen. Adaptacions al medi terrestre. Estructures vegetatives i
reproductores.

14. Briofits. Filogénia. Caracteristiques generals. Cicle vital. Gametofit tall6s i folids. Anteridis i Arquegonis.
Caracters diferencials entre els tres grups. Hepatiques (Marchantiophyta): gametofits tal-losos i foliosos,
caracteristiques del gametofit i de I'esporofit, cicle biologic, diversitat. Molses (Bryophyta): cicle biologic,
espores, protonema, caracteristiques del gametofit i de I'esporofit., acrocarpiques i pleurocarpiques, diversitat,
els ambients rics en molses. Antocerotes (Antocerotophyta).

15. Les Plantes Vasculars (Traqueofits). Situacio filogenética. Apomorfies de les Plantes Vasculars. El corm:
arrel, tija i fulles. Teixits. Evolucio de les fulles: microfil-les i megafil-les. Lignina. Cuticula i estomes. Teixit
Vascular: xilema i floema. L'estela.

16. Les Criptogames Vasculars ("Pteridofits"). Situacio filogenética. L'origen: el Rhynie chert. Les plantes
vasculars fossils. Sistematica: els "Pteridofits", els Licofits, els Monilofits.

17. Pteridofits I: Licopodiofitins i Psilofitins. Caracteristiques generals dels Pteridofits. Cicles Vitals:
Homosporia i Heterosporia. Esporangis sobre fulles o sobre tiges. Eusporangis i Leptosporangis.
Licopodiofitins ("Licofits"): Caracteristiques generals. Formes extintes. Licopodis. Isoets. Selaginel-les:
model d'un cicle heterosporic. Pteridofits Eufil-ofits Monilofits. Psilofitins ("Psilotals™).

18. Pteridofits Il: Equisetofitins ("Equisetals™). Carateristiques generals. Formes extintes. Estructura de les
tiges estérils i les tiges fertils de I'esporofit. Gametofit. Cicle biologic. Diversitat.

19. Pteridofits Ill: Pterofitins ("Falgueres s.str."). Caracteristiques generals. Filogénia. Espordfit: fronda o
fulla, esporofil-les-trofosporofil-les-trofofil-les, esporangis, sorus, indusi. Gametofit. Cicle bioldgic. Diversitat.
Hidroptérides.

20. Les Plantes amb llavor: Espermatofits. Que és la llavor? Quins son els passos que han conduit a
I'evolucié de la llavor? Heterosporia, endosporia, reduccié del nombre de megaspores, retencio de la
megaspora, evolucié dels teguments. El gra de pol-len.La llavor. Comparacié dels espermatofits amb les
criptdgames vasculars. Origens de les plantes amb llavor. Pteridospermes i Progimnospermes.



21. Gimnospermes |l: Cicadopsides i Ginkgopsides. Filogénia. Origen. Cicadopsides: Caracteristiques
generals. Cycas revoluta. Ginkgopsides: Caracteristiques generals. Ginkgo biloba.

22. Gimnospermes lI: Coniferopsides Pinacies. Filogénia. Distribucié. Caracteristiques generals. Pinacies:
Caracteristiques generals. Elements vegetatius: les fulles. Elements reproductors: cons masculins i cons
femenins, les pinyes i les llavors. Cicle vital de Pinus sp. Detalls del gra de pol-len i de I'dvul. Diversitat: Abies,
Pinus, Picea, Pseudotsuga, Larix, Cedrus.

23. Gimnospermes lll: Coniferopsides Cupressacies i Taxacies. Cupressacies: Caracteristiques generals.
Filogénia. Elements vegetatius: les fulles. Elements reproductors: cons masculins i cons femenins, estrobils
llenyosos o galbuls carnosos. Diversitat: Juniperus, Cupressus, Thuja, Sequoia, Sequoiadendron. Taxacies:
Caracteristiques generals. Filogénia. El teix (Taxus baccata). Taxol.

24. Gimnospermes IV: Gnetopsides. Caracteristiques generals. Ephedra, Gnetum, Welwitschia.

25. Les Plantes amb flor: Angiospermes. Apomorfies de les Angiospermes. La Flor. Inflorescéncies. Els
Estams. Gametofit masculi. Els Carpels. L'Ovul o Primordi Seminal. Cicle vital de les Angiospermes.
Microsporogenesi. Megasporogénesi. Pol-linitzacié. Embriogénesi. La Llavor. Els Fruits. Dispersié de llavors i
fruits.

26. Angiospermes I: Introduccié. Grups basals i Magnolides. Comparativa Gimnospermes-Angiospermes.
Filogénia de les Angiospermes o Magnolidpsides. De la sistematica classica a I'actual. Els grups basals o
protoangiospermes: Nymphaeaceae. Magnolides: Lauraceae, Magnoliaceae.

27. Angiospermes lI: Monocotiledonies. Caracteristiques generals. Liliaceae.Smilacaceae. Orchidaceae.
Asphodelaceae. Asparagaceae. Ruscaceae. Amaryllidaceae. Arecaeae. Juncaceae. Cyperaceae. Poaceae.

28. Angiospermes llI: Eudicotiledonies I. Filogénia. Caracteristiques generals. Papaveraceae.
Ranunculaceae. Amaranthaceae. Cactaceae. Caryophyllaceae. Polygonaceae. Saxifragaceae.

29. Angiospermes IV: Eudicotiledonies Il. Geraniaceae. Rutaceae. Brassicaceae. Malvaceae. Cistaceae.
Fabaceae (lleguminoses). Rosaceae. Fagaceae. Betulaceae. Cucurbitaceae. Euphorbiaceae. Salicaceae.

30. Angiospermes V: Eudicotiledonies Ill. Ericaceae. Boraginaceae. Gentianaceae. Rubiaceae. Lamiaceae.
Scrophulariaceae. Plantaginaceae. Convolvulaceae. Solanaceae. Apiaceae. Asteraceae.

Metodologia
Sessions presencials

Una part dels coneixements d'aquesta assignatura sera transmeés a partir de les classes magistrals on a més
que donar informacié explicita es destacaran els punts claus de cada unitat didactica per facilitar i incentivar
l'autoaprenentatge de I'estudiant. Posteriorment, I'estudiant a partir del esquema realitzat podra
complementar-lo amb informacié bibliografica i un bon suport de material grafic (PPT) a partir del seu treball
no presencial.

Aquesta assignatura presenta un important component practic indissociable del coneixement botanic tedric.

Distingirem entre practiques de laboratori i de camp. En el primer cas, els estudiants disposaran d'un gui6 de
practiques on hi figuraran tant les metodologies d'observacié del material vegetal com les principals
estructures a identificar i la seva terminologia. En el segon cas, I'estudiant tindra un dossier on hi figuraran les
caracteristiques ambientals i paisatgistiques dels itineraris visitats com també el llistat d'espécies que
pretenem que es reconeguin.

Elaboracioé de treballs

Considerem que I'elaboracio de treballs és un element necessari sempre i quan estiguin ben acotats,
supervisats i permetin el treball en grup amb altres estudiants i la interaccié amb els professors.



Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes teoriques 36 1,44 2,3,4,5,6,7,10
Practiques de camp 13 0,52 4,5,6,8,9,10
Practiques de laboratori 21 0,84 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

Tipus: Autonomes

Elaboracio de treballs 55,75 2,23 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Estudi 68 2,72 1,3,4,5,6,7,10
Avaluacio

Aquesta matéria sera avaluada a partir de dos examens de teoria parcials eliminatoris, la corresponent
recuperacio si és el cas, un examen de practiques i un treball. Les condicions i caracteristiques son:

I. Examen escrit del primer parcial de Teoria, eliminatori, amb preguntes tipus test i de resposta breu. El pes
és d'un 30% en la nota final de I'assignatura. Només s'elimina la matéria si la nota és igual o superior a 5.

Il. Examen escrit del segon parcial de Teoria, eliminatori, amb preguntes tipus test i de resposta breu. El pes
és d'un 30% en la nota final de I'assignatura. Només s'elimina la matéria si la nota és igual o superior a 5.

[ll. Examen escrit de recuperacié final de Teoria, només examinant-se del/s parcial/s pendent/s. Amb la
mateixa estructura d'examen que els parcials, i mantenint el pes de 30% per cada parcial. Si algu amb els
examens parcials superats vol presentar-se a la recuperacio final per pujar nota ho pot fer, avisant
préviament al professor i acceptant per escrit la rentncia a la primeranota (que podria ser més alta que la
nova).

Les avaluacions I-1ll corresponen al bloc de Teoria, amb un pes del 60% de la nota final. Per tal d'aprovar
aquest bloc cal tenir els parcials superats amb una nota igual o superior a 5 (els parcials no compensen
entre si).

IV. Examen escrit de practiques, consisteix en la identificacié i descripcié morfoldgica d'organismes vegetals
vistos al llarg de les sessions de practiques de laboratori i de sortides de camp. Pes d'un 20% en la nota final.

V. Treball, Presentacié d'un herbari d'un nombre per determinar de plantes silvestres identificades amb el nom
cientific, algunes de les quals hauran d'incorporar una descripcié completa. Pes d'un 20% en la nota final.

Les avaluacions IV-V corresponen al bloc de Practiques, amb un pes del 40% de la nota final. Per aprovar el
bloc de practiques cal que les dues avaluacions de les que consta (IV i V) estiguin compensades, cadascuna
amb una nota igual o superior a 4.

Pel calcul de la nota final hem de tenir en compte que les activitats avaluen dos blocs de I'assignatura: la
teoria i les practiques, i que s'han d'aprovar les dues per separat amb una nota igual o superior a 5. Per
tant, no hi ha compensacions entre les notes de Teoria i Practiques. Si es suspen una de les dues, el curs
seglent s'ha de repetir I'assignatura sencera.

No-Avaluables

Un alumne rep la qualificacié de no-avaluable si el numero d'activitats d'avaluaci6 realitzades és inferior al
50% de les programades per I'assignatura.



Assisténcia i aprofitament de les practiques

L'assistencia a les practiques és obligatoria i sera controlada passant llista. L'abséncia no justificada
comportara una penalitzacié en 'avaluacié final de l'assignatura.

S'exigira, per a cada alumne, I'is d'un cuadern d'apunts Unic i exclusiu per les practiques de laboratori i de
camp. Si l'alumne no fa I'esmentat quadern, no se li permetra fer 'examen de practiques (avaluacio V).

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacié de I'herbari 20% 0,25 0,01 1,2,5,8,10

Examen de practiques (avaluacio individual) 20% 0,5 0,02 8,10

Examen de recuperacio final (avaluacio individual) 60% 2,5 0,1 1,3,4,5,6,7,9,10

Examen primer parcial eliminatori (avaluacio individual) 30% 1,5 0,06 1,2,3,4,5,6,7,9,10

Examen segon parcial eliminatori (avaluacio individual) 30% 15 0,06 1,2,3,4,5,6,7,9,10
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http://www.anthos.es/

http://www.biologia.edu.ar/botanica/
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