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Prerrequisitos
Esta asignatura no tiene ningun prerrequisito mas alld de haber hecho algun curso basico de estadistica y
ser capaz de leer textos técnicos en inglés.

Objetivos y contextualizacion

Es un hecho reconocido por los profesionales del sector industrial que la incorporacion de caracteristicas de
Fiabilidad, Disponibilidad y Mantenibilitat (Reliability, Availability and Maintainability) en la etapa de disefio
de un sistema y sus componentes es la mejor manera de asegurar que este sistema tenga una adecuada
relacion efectividad-coste a largo plazo. Bajo esta motivacidn, en esta asignatura se pretenden estudiar los
principales fundamentos tedricos asociados en los conceptos de fiabilidad, disponibilidad y mantenibilitat, y
su relacién con la efectividad de los sistemas. Adicionalmente, se trabajara su aplicacién en supuestos
practicos.

Competencias

e Actitud personal

e Aplicar herramientas de software especificas para la resolucién de problemas propios del sector
aerondutico.

e Comunicacion

e Disponer de los fundamentos de matematicas, economia, tecnologias de la informacién y psicologia de
las organizaciones y del trabajo, necesarios para comprender, desarrollar y evaluar los procesos de
gestidn de los diferentes sistemas presentes al sector aerondutico.

e Habitos de pensamiento

e Habitos de trabajo personal

e Identificar, desarrollar o adquirir, y mantener los recursos necesarios para dar respuesta a las
necesidades tacticas y operativas inherentes a las actividades del transporte aéreo.

e Trabajar en equipo

Resultados de aprendizaje

e Asumiry respetar el rol de los distintos miembros del equipo, asi como los diferentes niveles de
dependencia del equipo.

e Evaluar de forma critica el trabajo realizado.

e Comunicar eficientemente de forma oral y/o escrita conocimientos, resultados y habilidades, tanto en
entornos profesionales como ante publicos no expertos.

e Desarrollar el pensamiento cientifico.

e Desarrollar el pensamiento sistémico.

e Desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.

e Desarrollar la capacidad de andlisis, sintesis y prospectiva.
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Desarrollar la curiosidad y la creatividad.

Desarrollar un pensamiento y un razonamiento criticos.

Elaborar el plan de mantenimiento de un sistema.

Hacer analisis de fiabilidad de sistemas.

Hacer un uso eficiente de las TIC en la comunicacién y la transmisién de ideas y resultados.
Generar propuestas innovadoras y competitivas en la actividad profesional.

Gestionar de manera dptima las operaciones de mantenimiento de un sistema.

Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de manera organizada.

Gestionar la informacidn incorporando de manera critica las innovaciones del propio campo

profesional, y analizar las tendencias de futuro.
e Identificar, gestionar y resolver conflictos.

e Identificar las bases de fiabilidad y mantenibilitat de sistemas.

e Tomar decisiones propias.

e Preveniry solucionar problemas.
e Trabajar cooperativamente.

e Trabajar de manera auténoma.

e Utilizar un software especifico de gestién de mantenimiento.

Contenidos

PARTE I: FUNDAMENTOS ESTADISTICOS

1. CONCEPTOS FUNDAMENTALES

1.1. Tiempo de vida

1.2. Funcioén de fiabilidad

1.3. Vida mediana

1.4. Tasa de fallo

1.5. Relacidn entre conceptos

1.6. Observaciones censuradas

2. DISTRIBUCIONES ESTADISTICAS HABITUALES

2.1. Distribucién exponencial

2.2. Distribucion Weibull

2.3. Distribuciones Gama y k-Erlang

2.4. Distribucidn log-normal

3. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION GRAFICA DE DATOS

3.1. Graficos de probabilidad

3.2. Descripcidn grafica de datos

PARTE Il: MMF EN COMPONENTES

4. ANALISIS PARAMETRICO DE DATOS

4.1. Estimacion de pardmetros en observaciones completas
4.2. Estimacion de pardmetros en observaciones censuradas
5. ANALISIS NO PARAMETRICO DE DATOS

5.1. Estimacion de la fiabilidad en observaciones completas
5.2. Estimacion de la fiabilidad en observaciones censuradas
6. SOFTWARE Y RECURSOS ONLINE

6.1. Software

6.2. Recursos en linea

PARTE Ill: MMF EN SISTEMAS

7. SIMULACION DE SISTEMAS DISCRETOS

7.1. Definiciones basicas

7.2. Ventajas de la simulacion

7.3. Fases de una simulacion

7.4. Simulacidon de Montecarlo

7.5. Simulacién de Acontecimientos Discretos



7.6. Aspectos clave en una simulacién

7.7. Verificacion, validacién y credibilidad

7.8. Software de simulacion

7.9. Ejemplos practicos de simulacidn de sistemas

8. FIABILIDAD Y DISPONIBILIDAD DE SISTEMAS (Y)
8.1. Estructuras bdsicas de sistemas

8.2. Sistemas coherentes

8.3. Caminos y cortes

8.4. Importancia de los componentes

8.5. Descomposicion de sistemas

9. FIABILIDAD Y DISPONIBILIDAD DE SISTEMAS (I1)
9.1. Introduccién de la variable temporal

9.2. Supuesto de independencia

9.3. Disponibilidad en estructuras basicas

9.4. Principio de inclusién-exclusidn

9.5. Disponibilidad versus fiabilidad

9.6. Dos aproximaciones alternativas

9.7. Fiabilidad de estructuras basicas

9.8. Fiabilidad de sistemas mediante simulacion

9.9. Conceptos basicos de disponibilidad

9.10. Disponibilidad de sistemas mediante simulacion
10. SOFTWARE Y RECURSOS ONLINE

10.1. Software

10.2. Recursos en linea

PARTE IV: GESTION OPERATIVA DE RAM

11. APLICACIONES DE LA SIMULACION EN RAM

11.1. Fiabilidad de sistemas complejos mediante simulacidon
11.2. Disponibilidad de sistemas complejos mediante simulacion
11.3. Ejemplos de aplicacidn a sistemas reales

12. REVISION De ARTICULOS CIENTIFICOS SOBRE GESTION DE RAM
12.1. Articulos sobre gestidon de RAM en la industria
12.2. Articulos sobre gestidn de RAM en los servicios

Metodologia

La metodologia de la asignatura se basa en la combinacion de clases tedricas y practicas. Durante las clases
tedricas, el profesor expondra los conceptos fundamentales de la asigntura, mientras que en las clases
practicas serdn los estudiantes los que, trabajando de forma individual o en pequefios grupos, realizaran las
actividades y ejercicios propuestos durante el curso.

Se fomentarad el trabajo en grupos colaborativos, el uso de las TIC, y también el uso de software
especializado (eg: R, Minitab, Excel, SREMS, SAEDES, etc.).

Actividades formativas

Actividad Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: dirigidas

Clases tedricas 100 4

Clases practicas 50 2

Evaluacion

La evaluacién de la asignatura estd basada en la realizacion de un examen parcial (EP) y de un examen final
(EF). Cada examen consta de una parte presencial (teoria y problemas) y de una parte no presencial
(practicas con software). La nota base de la asignatura sera la media aritmética de las dos notas, siendo
necesario obtener mas de 3.5 puntos sobre 10 en cada prueba para poder hacer esta media.
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La nota final de la asignatura sera la nota base anterior mas posibles puntos adicionales que se puedan
obtener mediante la realizacion de trabajos y actividades voluntarias que el profesor proponga durante el
curso.

Los estudiantes que se hayan presentado a estos examenes y no hayan aprobado podrdn hacer una
reevaluacié, en la fecha y hora que establecera la Coordinacién de la Titulacién.

Sin perjuicio otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, y de acordar con la normativa
académica vigente, se calificaran con un cero las irregularidades cometidas por el estudiante que puedan
conducir a una variacion de la calificacion de un acto de evaluacién. Por lo tanto, copiar o dejar copiar una
practica o cualquier otra actividad de Evaluacién implicara suspenderla con un cero, y si es necesario
superarla para aprobar, toda la asignatura quedara suspensa. No serdn recuperables las actividades de
evaluacion cualificadas de esta forma y por este procedimiento, y por lo tanto la asignatura sera suspendida
directamente sin oportunidad de recuperarla en el mismo curso académico.

Actividades de evaluacion

Actividad Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Examen parcial s0% 0 0 ;32 3,4,6,7,8,9,12,13, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22,
11,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17
- 0, 7 7 7 7 7 7 7 7 7 ’ ’ ’ 7 ’ ’ ’ 7
Examen final 50% O 0 18,19, 20, 21, 22, 23
Bibliografia
Basica

Apuntes del curso y articulos cientificos proporcionados por el profesor en formato digital (PDFs, PPTs, XLS,
etc.).

Complementaria

Gonzdlez Fernandez, Francisco Javier. Teoria y Prdactica del Mantenimiento Industrial Avanzado. FC
(Fundacion Confemetal) Editorial, Madrid, 2003.

Kister, Timothy C. & Hawkins, Bruce. Maintenance Planning and SchedulingHandbook.Elsevier, Oxford,
2006.

Sols, Alberto. Fiabilidad, Mantenibilidad, Efectividad. Un Enfoque Sistémico. Publicaciones de la Universidad
Pontificia Comillas, Madrid, 2000.

Wolstenholme, Linda C. Reliability Modelling. A Statistical Approach. Chapman & Hall/CRC, 1999.



