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Prerequisits

Haver cursat 'assignatura 102405 Balangos en enginyeria quimica.

Objectius

L'objectiu principal és seleccionar i dissenyar els equips basats en la circulacio de fluids existents en qualsevol
planta industrial.

Altres objectius més concrets:

® Aplicar el balang d'energia mecanica a I'estudi de la circulacié de fluids.

® Estudiar i dimensionar els equips per al transport de fluids incompressibles.

® Coneixer l'instrumentacié necessaria o basada en la circulacié de fluids.

® Ampliar I'aplicacio del balang d'energia mecanica a la circulacio de fluids compressibles.
® Coneixer el fonament de les operacions unitaries basades en la circulacio de fluids.

® Dissenyar els equips de les operacions més rellevants.

Competéncies

® Actitud personal

® Analitzar, avaluar, dissenyar i operar sistemes o processos, equips i instal-lacions propis de I'enginyeria
quimica d'acord amb determinats requeriments, normes i especificacions sota els principis del
desenvolupament sostenible.

® Aplicar coneixements rellevants de les ciéncies basiques, com son les matematiques, la quimica, la
fisica i la biologia, i també principis d'economia, bioquimica, estadistica i ciéncia de materials, per
comprendre, descriure i resoldre problemes tipics de I'enginyeria quimica.

® Comparar i seleccionar amb objectivitat les diferents alternatives técniques d'un procés quimic.

® "Comprendre i aplicar els principis basics en qué es fonamenta I'enginyeria quimica, i més
concretament: balangos de matéria, energia i quantitat de moviment; termodinamica, equilibri entre
fases i equilibri quimic; cinética dels processos fisics de transferéncia de matéria, d'energia i de
quantitat de moviment, i cinética de la reaccié quimica"

® Comunicacié

® Demostrar que es coneixen les diferents operacions de reaccid, separacid, processament de materials i
transport i circulacié de fluids involucrades en els processos industrials de I'enginyeria quimica.

® Habits de pensament

® Habits de treball personal



Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar, avaluar i dissenyar eficientment equips i instal-lacions per a la circulacié de fluids.
2. Aplicar coneixements de matematiques, fisica i ciéncia de materials al dimensionament d'equips i
instal-lacions per a la circulacioé de fluids.

3. Comparar i seleccionar amb objectivitat les diferents alternatives técniques per als equips de circulacioé

de fluids.
4. Comunicar eficientment, oralment i per escrit, coneixements, resultats i habilitats, tant en entorns
professionals com davant de publics no experts.

5. Descriure les operacions de transport i circulacié de fluids involucrades en els processos industrials de

I'enginyeria quimica.

6. Desenvolupar el pensament cientific.

7. Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.

8. Desenvolupar la capacitat d'analisi, sintesi i prospectiva.

9. Desenvolupar la curiositat i la creativitat.
10. Fer un us eficient de les TIC en la comunicacié i la transmissié d'idees i resultats.
11. Gestionar el temps i els recursos disponibles. Treballar de manera organitzada.
12. ldentificar, analitzar i resoldre balangos de matéria i energia mecanica.
13. Treballar de manera autdonoma.

Continguts

1.- Introduccié

2.- Fluids incompressibles

2.1.- Instal-lacions per al transport de fluids
2.1.1.- Canonades accessoris i valvules

2.1.2.- Materials

2.2.- Balang d'energia mecanica

2.2.1.- Formes simplificades

2.2.2.- Avaluacié de les perdues de carrega
2.2.3.- Aplicacions del balang

2.3.- Transport de fluids incompressibles: bombes
2.3.1.- Carregues i NPSH

2.3.2.- Classificacio i descripcié de bombes
2.3.3.- Corba caracteristica d'una bomba centrifuga
2.4. Mesuradors de pressi6 i de cabal

3.- Fluids compressibles

3.1.- Balang d'energia mecanica

3.1.1.- Circulacié isoterma

3.1.2.- Circulacid politropica

3.1.3.- Circulacio adiabatica



3.2.- Mesuradors de cabal

3.3.- Transport de fluids compressibles

3.3.1.-Classificacié d'equips: Ventiladors, bufadors i compressors
3.3.2.- Calcul de la poténcia d'un compressor

4.-Operacions basades en la circulacié de fluids

4.1.- Circulacié d'un fluid al voltant d'un solid

4.2 - Llits fixes

4 3.- Llits fluiditzats

4.4.- Filtracio

4.5.- Sedimentacio

Metodologia

Classes magistrals on s'exposaran els fonaments de la circulacio6 de fluids.

Classes de problemes per aplicar els fonaments a casos concrets.

Recerca d'informacio relacionada amb la descripcio d'equips per part dels alumnes.

Realitzacio per part dels alumnes d'un treball de detall numeéric d'una instal-lacio.

Activitats formatives

Titol Hores Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Calcul equips 15 0,6 1,3

Fonaments teodrics 30 1,2 1

Tipus: Supervisades

Seleccid equips 10 0,4 3

Tipus: Autonomes

Busqueda d'informacio 10 0,4 3,5

Estudi 25 1 3

Resolucié de problemes 45 1,8 1,3,4, 11
Avaluacio



L'assignatura es divideix en dues parts: part A corresponent als temes 1 2, i part B corresponent als temes 3 i
4.

No es faran proves parcials al larg del curs.

Hi haura una unica prova a final de curs amb una part de teoria amb preguntes de tots els temes, inclosos els
equips, i una part de resolucié de problemes (un relacionat amb la part A i I'altre amb la part B). Per resoldre
els problemes es podra utilitzar un formulari i els grafics distribuits a classe.

Si no s'assoleix el 50% de la prova caldra anar a la prova de recuperacid. La nota minima de teoria en tots els
casos sera del 40%.

La nota minima dels treballs sera del 50%.
Si es compleixen tots els requisits de nota minima, la nota mitjana es calculara segons:

Nota mitjana= 0.5*nota prova + 0.05 * Treball descriptiu + 0.05* nota problemes + 0.1* nota examens test+ 0.3
treball numeéric

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Problemes 5% 2 0,08 1,2,5,6,8,11,12,13

Prova 50 % 4 0,16 1,3,5

Prova de recuperacio 50 % 4 0,16 1,3,5

Seleccié d'equips 10% 1 0,04 3,6,7,11

Treball descripcio d'equips 5% 1 0,04 3,5,10,11,13

Treball numéric 30 % 3 0,12 1,2,3,4,6,7,8,9, 10, 11, 12,13
Bibliografia

J.M. Coulson, J.F. Richardson Chemical Engineering, V. 1 (1991), V. 6 (1983) Pergamon Press

W.L. Mc Cabe, J.C. Smith, P. Harriot Unit Operations of Chemical Engineering, 4™ edition.McGraw-Hill
Book Company, New York (1985)

E. Costa Novella Ingenieria Quimica 3. Flujo de fluidos. Alhambra Universidad, Madrid (1985)

R.H. Perry, D. Green Perry's Chemical Engineers' Handbook, 6" edition McGraw-hill, New York (1984)
O. Levenspiel Flujo de Fluidos. Intercambio de Calor Ed. Reverté, Barcelona (1993)

F.M. White Fluid Mechanics, 3th edition. McGraw-Hill, New York (1994)

N. de Nevers Fluid Mechanics for Chemical Engineers, 2nd edition. McGraw-Hill, New York (1991)

R. Darby Chemical Engineering Fluid Mechanics. Marcel Dekker, New York (1996)

Robert L. Mott Mecanica de fluidos aplicada, 42 edicion, Prentice Hall, México (1996)

Ch. J. Geankoplis Transport Processes and Unit Operations, 32 edicion, Prentice Hall, New Jersey (1993)






