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Prerequisits

Haver assolit els coneixements de | es assignatures cursades els anys anteriors.

Objectius

Aprendre els fonaments de lacorrosié i degradacio de materials, i la seva aplicacid ales plantes quimiques.
Aprendre resisténcia de materials, i lasevaaplicacio as aparellsapressid i a calcul de bigues.

Calcular i dissenyar aparells apressié d'acord ala normativa.

Calcular i dissenyar biguesi estructures senzilles, d'acord als criteris de resisténciai d'acord ala normativa aplicable.
Ampliar els coneixements d'operacions unitaries apresses els anys anteriors per poder dissenyar serveis de planta.

Introduir els aspectes de normativai de seguretat en el disseny de les plantes industrials.

Competencies

® Analitzar, avaluar, dissenyar i operar sistemes o processos, equips i instal-lacions propis de I'enginyeria
quimica d'acord amb determinats requeriments, normes i especificacions sota els principis del
desenvolupament sostenible.

® Aplicar coneixements rellevants de les ciéncies basiques, com son les matematiques, la quimica, la
fisica i la biologia, i també principis d'economia, bioquimica, estadistica i ciéncia de materials, per
comprendre, descriure i resoldre problemes tipics de I'enginyeria quimica.

® Comparar i seleccionar amb objectivitat les diferents alternatives teécniques d'un procés quimic.

® Demostrar que es coneix la normativa, la legislacié i les regulacions pertinents a cada situacio.

® Demostrar que es coneixen i se saben utilitzar els principis de teoria de circuits i maquines eléctriques

Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar, avaluar i dissenyar elements de resisténcia de materials, equips de procés, instal-lacions i
estructures portants.
2. Analitzar, avaluar i dissenyar serveis generals de planta quimica.
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Aplicar coneixements de teoria de circuits i maquines eléctriques en el disseny d'equips instal-lacions

4. Aplicar coneixements rellevants de les ciéncies basiques per descriure i resoldre problemes tipics de
resisténcia de materials.

5. Contrastar amb objectivitat les diferents alternatives en el disseny d'equips de procés, instal-lacions i

estructures portants.

Discriminar les diferents alternatives en el dimensionament d'elements constructius.

Interpretar la normativa, la legislacio i les regulacions sobre disseny d'equips i instal-lacions.

8. Solucionar problemes de disseny d'equips i instal-lacions mitjangant I'aplicacié de coneixements de les

ciéncies basiques.
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Continguts

Programa:

1 Corrosi6é de materials (CE1.15)

1.1 Introducci6

1.2 Corrosio dels metalls

1.2.1 Consideracions electroquimiques
1.2.2 Velocitat de corrosio

1.2.3 Prediccio de la velocitat de corrosio
1.2.4 Passivitat

1.2.5 Formes de corrosio

1.2.6 Corrosié ambiental

1.2.7 Prevenci6 de la corrosio

2 Resisténcia de materials (CE1.15, 2.46, 6.5)
2.1 Introduccié

2.2 Concepte d'esforg i deformacio

2.2.1 Traccio

2.2.2 Compressio

2.3 Deformacié elastica

2.3.1 Coeficient de Poisson

2.3.4 Torsio

2.4 Deformacié plastica.

2.4.1 Fluéncia i limit elastic.

2.4.2 Resisténcia a la traccio

2.4.3 Ductilitat

2.9 Variabilitat de les propietats dels materials

2.10 Factors de seguretat



2.14 Tensions d'origen térmic

3 Aparells a pressio6 (CE 1.15, 6.5, 11)

3.1 Introduccid

3.2 Tensions de membrana en cosos de revolucio.

3.2.1 Tensi6 tangencial

3.2.2 Tensio longitudinal

3.3 Consideracions generals de disseny

3.3.1 Pressio6 d'operacio

3.3.2 Pressi6 de disseny

3.3.3 Temperatura d'operacio

3.3.4 Temperatura de disseny

3.3.5 Materials

3.3.6 Tensié maxima admissible de disseny i factors de seguretat
3.3.7 Factor de soldadura i categories constructives

3.3.8 Sobre-espessor de corrosio

3.3.9 Tolerancia de fabricacio

3.4 Disseny de recipients a pressi6 interna i externa

4 Calcul de bigues i fonaments (CE 1.15, 6.5, 11)

4.1 Introducci6

4.2 Definicions

4.2.1 Tipus de suports i bigues

4.2.2 Tipus de carregues

4.3 Forces i moments interns en bigues

4.3.1 Moment flector

4.3.2 Esforg tallant

4.3.3 Criteri de signes

4.3.4 Equacions i diagrames de forces tallants i moments flectors
4.3.5 Relacié entre I'esforg tallant i el moment flector

4.4 Centres de gravetat i moments d'inércia d'arees planes
4.4.1 Moment estatic d'un element d'area

4.4.2 Moment estatic d'una area finita



4.4.3 Centre de gravetat d'un area

4.4.4 Moment d'inércia d'un element d'area
4.4.5 Moment d'inércia d'una area finita
4.4.6 Teorema dels eixos paral-lels

4.4.7 Arees compostes

4.4.8 Radi de gir

4.5 Tensions a les bigues

4.5.1 Equacio de la flexié

4.5.2 Modul resistent

4.5.3 Tensions de cisallament en bigues
4.5.4 Perfils estructurals

4.5.5 Disseny de bigues segons el criteri de resisténcia
4.6 Deformacié de les bigues

4.6.1 Definicio de fletxa d'una biga

4.6.2 Métode de la doble integracié

4.6.4 Deformacions maximes admissibles
4.6.5 Bigues estaticament indeterminades
4.7 Estabilitat de les barres comprimides
4.7.1 Concepte de estabilitat

4.7.2 Concepte de columna. Tipus

4.7.3 Férmula d'Euler

4.7.4 Calcul per columnes intermedies

5 Serveis de planta (CE 1.15, 1.16, 11, 17)
5.1 Introduccio.

5.1.1 Serveis de subministrament d'energies
5.1.2 Serveis de subministrament de fluids
5.2 Dimensionat de serveis

5.3 Aigua de refrigeracio

5.3.1 Instal‘laci6 requerida

5.3.2 Equacions de disseny

5.4 Vapor

5.4.1 Instal-lacié requerida



5.4.2 Equacions de disseny

5.4.3 Eliminacié de condensats

5.4.4 Punts de drenatge

5.5 Fluids térmics

5.5.1 Instal-lacié requerida

5.5.2 Equacions de disseny

5.5.3 Seleccid de fluid térmic

5.6 Fred industrial

5.6.1 Instal-lacié requerida

5.6.2 Equacions de disseny

5.6.3 Seleccié de la salmorra

5.7 Aire comprimit

5.7.1 Instal-lacio requerida

5.7.2 Parametres de disseny

5.8 Nitrogen

5.8.1 Instal‘lacio requerida

5.8.2 Parametres de disseny

5.9 Altres

6 Proteccio6 contra explosions en ambients industrials (CE 1.15, 11)
6.1 Introduccié

6.2 Liquids inflamables i combustibles.

6.2.1 Temperatura d'inflamacié (Flash point)
6.2.2 Temperatura d'autoignicié o autoinflamacioé (Ignition temperature)
6.2.3 Energia minima d'ignicié (E.M.1.)

6.2.4 Limits d'inflamabilitat

6.3 Pols explosives

6.3.1 Factors de risc

6.3.2 Parametres caracteristics de les explosions de pols

Metodologia
Classes de Teoria: Aproximadament 30 h presencials

Classes de Problemes: Aproximadament 15 hores presencials



Classes de Seminari: Aproximadament 5 hores presencials

L es classes de Problemes es faran de forma coordinada amb les classes de Teoria

En les classes de Seminari es presentaran i discutiran elstreballs de seminari arealitzar al llarg del curs, que seran
quatre. El temps sobrant es dedicara afer problemes.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 30 1,2 1,2,4,5,6,7,8

Tipus: Supervisades

Classes de problemes 15 0,6 1,4,5

Classes de seminari 5 0,2 1,2,4,5,7

Tipus: Autonomes

Treball de I'alumne 51 2,04 1,2,4,5,6,7,8

Avaluaci6

La nota final (NF) de I'assignatura s'obtindra a partir de les segiients proporcions:
Primera convocatoria:

80%: Nota de l'examen final

20%: Nota del lliurament dels treballs dels seminaris

Recuperacioé:

100%: Nota de I'examen final

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen 80% 4 0,16 1,2,3,4,56,7,8

Seminaris 20% 45 1,8 1,2,4,5,6,7,8
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