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Prerequisits

Tal com es defineix en els objectius, aquesta assignatura és la continuacié experimental de les assignatures
teoriques "Métodes Sintétics" i "Quimica de Coordinaci6 i Organometal-lica". Per aquest motiu, és
extremadament recomanable que l'alumne les hagi superat o les hagi cursat durant el primer semestre del
mateix any académic. D'altra banda, com aquestes dues assignatures tedriques de 3er curs es basen en els
coneixements adquirits en les assignatures de 2on curs "Estructura i Reactivitat dels Compostos Organics" i
"Quimica dels Elements", és indispensable haver superat també aquestes darreres assignatures per cursar
el "Laboratori de Sintesi". Cal assenyalar que les reaccions que l'alumne realitzara i els compostos que
sintetitzara formen part dels continguts de les assignatures tedriques esmentades i, consequientment, tant a
les sessions de laboratori, com a I'avaluacié d'aquest curs, aquests continguts es donen per sabuts.

Objectius

L'objectiu d'aquesta assignatura experimental és doble. D'una banda, reforgar mitjangant una série
d'experiments de sintesi i caracteritzacido compostos, la comprensié dels conceptes desenvolupats en les
assignatura "Métodes Sintétics" i "Quimica de Coordinacio i Organometal-lica", que I'alumne ha cursat en el
primer semestre. D'altra banda, essent aquesta la darrera assignatura experimental enfocada a la sintesi
quimica, complementa els laboratoris que I'alumne ha cursat com a part de les assignatures de 2on curs,
"Estructura i Reactivitat dels Compostos Organics" i "Quimica dels Elements". D'aquesta forma, I'assignatura
"Laboratori de Sintesi" proporciona a I'alumne una solida formacié en un bon nombre de técniques
sintétiques avangades, de major dificultat que les que formen part dels laboratoris vinculats a les
assignatures de 2on curs.



L'assignatura esta constituida per un conjunt de practiques de laboratori en les que 'alumne sintetitzara i
caracteritzara una série de compostos. Aquests han estat seleccionats amb I'objectiu de cobrir el major
nombre possible de técniques experimentals sintétiques i la més amplia varietat de compostos, dins del
temps disponible.

La formacié sintetica vindra complementada per I'is d'algunes tecniques instrumentals (espectroscopia IR,
UV i RMN) que alumne utilitzara en la caracteritzacié dels compostos. En aquest sentit, s'utilitzaran els
coneixements assolits a l'assignatura "Determinacio estructural”, cursada en el primer semestre de 3er. A
més, com en tots els cursos de laboratori, I'aprenentatge de les normes de seguretat i del tractament els
residus és també part essencial de la formacié de I'alumne. En particular, en aquest curs, I'alumne haura de
familiaritzar-se amb la manipulacié de substancies perilloses.

Competéncies

® Adaptar-se a noves situacions.

® Aplicar els coneixements quimics a la resolucié de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa
en ambits familiars i professionals.

® Aprendre de manera autdonoma.

® Avaluar els riscos sanitaris i I'impacte ambiental i socioecondmic associat a les substancies quimiques i
a la industria quimica.

® Comunicar-se amb claredat en anglés.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

® Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

® Demostrar motivacié per la qualitat.

® Demostrar que es comprenen els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les
diferents arees de la quimica.

® Desenvolupar treballs de sintesi i analisis de tipus quimic a partir de procediments establerts
préviament.

® Emprar correctament la llengua anglesa en I'ambit de la quimica.

® Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

® Gestionar 'organitzacio i la planificacié de tasques.

® "Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'is d'eines
informatiques; identificar-ne el significat i relacionar les dades amb les teories quimiques, fisiques o
bioldgiques apropiades.”

® Manejar instruments i material estandard en laboratoris quimics d'analisi i sintesi.

® Manipular amb seguretat els productes quimics.

® Mantenir un compromis étic.

® Mostrar sensibilitat en questions mediambientals.

® Operar amb un cert grau d'autonomia i integrar-se en poc temps en I'ambient de treball.

® Proposar idees i solucions creatives.

® Raonar de forma critica.

® Reconéixer i analitzar problemes quimics i plantejar respostes o treballs adequats per a resoldre'ls.

® Resoldre problemes i prendre decisions.

® Tenir destresa per al calcul numeéric.

® Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

® Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacié.

Resultats d'aprenentatge

1. Adaptar-se a noves situacions.

Analitzar situacions i problemes en I'ambit de la quimica organica i inorganica, i plantejar respostes o
treballs de tipus experimental, utilitzant fonts bibliografiques.

Aplicar els continguts teorics adquirits a I'explicacié de fendmens experimentals.

Aprendre de manera autbnoma.

Caracteritzar els compostos sintetitzats per métodes fisics i espectroscopics.

Classificar els compostos segons les seves caracteristiques de reactivitat més importants: acids/basics
i oxidants/reductors.
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. Comunicar-se al laboratori en anglés.

. Comunicar-se amb claredat en anglés.

. Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

Deduir les configuracions electroniques estables d'un compost organometal-lic.

Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

Demostrar motivacio per la qualitat.

Descriure la normativa de seguretat basica.

Desenvolupar habits i habilitats propies del laboratori.

Desenvolupar treballs de sintesi i analisis en I'ambit de la quimica organica a partir de procediments
establerts préviament.

Determinar el rendiment d'una reaccié.

Disposar amb seguretat dels residus de les reaccions quimiques.

Distingir el rebuig dels reactius i productes quimics de forma selectiva.

Distingir I'etiquetatge de reactius quimics en anglés.

Efectuar avaluacions correctes dels riscos sanitaris i de I'impacte ambiental de camps magnétics.
Escriure informes de laboratori simples en anglés

Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

Gestionar I'organitzacio i la planificacio de tasques.

Identificar els principals grups funcionals en compostos organics i algunes de les seves reaccions.
Identificar els principals reactius del laboratori i la seva presentacié comercial.

Identificar els riscos de reactius de sintesi.

Innovar métodes per adequar-los a la interpretacié d'una estructura molecular concreta.

Interpretar les fitxes de seguretat dels productes quimics.

Manejar els termes quimics més habituals en anglés.

Manejar instruments per al registre dels diferents tipus d'espectres.

Manipular amb seguretat els circuits eléctrics que formen part dels diferents espectrometres.
Manipular amb seguretat les diferents radiacions involucrades en cada técnica espectroscopica.
Manipular amb seguretat reactius inflamables, toxics i/o corrosius.

Manipular els principals reactius i dissolvents al laboratori quimic.

Mantenir un compromis étic.

Mostrar sensibilitat en questions mediambientals.

Observar al laboratori la reactivitat i el comportament de compostos representatius.

Observar les propietats fisiques i quimiques de diferents substancies.

Operar amb un cert grau d'autonomia i integrar-se en poc temps en I'ambient de treball.

Ordenar els lligands més comuns (o els lligands elegits com a exemples representatius) segons les
seves propietats (capacitat donadora i/o receptora, série espectroquimica).

Predir la reactivitat dels diversos grups funcionals organics davant de determinades condicions de
reaccio, aixi com l'estructura dels productes que s'hi obtindran.

Preparar compostos inorganics amb enllag metall-carboni.

Preparar compostos inorganics amb enllagos de coordinacié.

Preparar compostos inorganics d'estat solid.

Proposar idees i solucions creatives.

Raonar de forma critica.

Realitzar tests estandard sobre els quals basar els resultats obtinguts.

Realitzar un treball de sintesi, analisi i determinacio de propietats quimiques i fisiques a partir de les
instruccions subministrades en un procediment detallat.

Realitzar una preparativa de laboratori o un experiment de quimica inorganica descrits en angles.
Reconeixer els espectres electronics dels compostos de coordinacio.

Reconeixer els reactius i dissolvents potencialment perillosos.

Reconeixer la terminologia especifica de la disciplina quimica inorganica per comunicar-se de manera
professional.

Reconeixer I'is de cada reactiu al laboratori i prendre les precaucions de seguretat oportunes en cada
cas (ulleres i/o guants especials, campana extractora, mascara de gasos, etc.).

Reconeixer riscos potencials al laboratori abans que es produeixin.

Redactar un quadern de laboratori que reculli la descripcié dels procediments desenvolupats, les
observacions realitzades, els resultats obtinguts, la interpretacié d'aquests i les conclusions.
Relacionar els coneixements sobre l'estructura i la reactivitat dels elements i compostos quimics amb el
seu metode o métodes d'obtencid i/o purificacio.



57. Relacionar la teoria de I'enllag i els models de la quimica inorganica amb la reactivitat dels elements i
els seus compostos.

58. Resoldre problemes i prendre decisions.

59. Resumir un informe o un article de quimica inorganica en anglés.

60. Seguir els procediments de seguretat al laboratori quimic.

61. Seguir procediments estandard de laboratori.

62. Seguir procediments estandards de laboratori descrits en anglés.

63. Sintetitzar i purificar un compost quimic.

64. Tenir destresa per al calcul numeéric.

65. Treballar al laboratori amb seguretat i seguint el procediment adequat.

66. Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

67. Utilitzar aparells d'espectroscopia per confirmar els resultats experimentals.

68. Ultilitzar el material basic d'un laboratori quimic.

69. Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacié.

70. Utilitzar les estrategies adequades per a I'eliminacié segura dels reactius.

71. Utilitzar les installacions de seguretat de forma adequada.

72. Utilitzar programes de disseny grafic per dibuixar formules quimiques i les seves reaccions.

73. Utilitzar programes de tractament de dades per elaborar informes.

74. Valorar els riscos en I'Us de substancies quimiques i procediments de laboratori.

Continguts

Bloc |

P1. Sintesi de la 2-acetilciclohexanona a partir de ciclohexanol

P2. Reacci6 de Wittig: Sintesi de I'acid (Z,E)-4-estirilbenzoic

P3. Reaccio d'hidroboracié d'un alqué (hidratacié anti-Markovnikov)
P4. Sintesi de 2-oxiranil-1-feniletanol a partir de Benzaldehid

P5. Practica projecte

Bloc Il
P1. Complexos de Co(lll). Espectroscopia UV. Isomeria de coordinacio. Espectres IR.

P2. Preparacio del Co(salen). Reaccié amb O,

P3. Preparacié de bromur de fenilmagnesi i la trifenilfosfina
P4. Preparacio del ferroce

P5. Preparacié de complexos metall-carbonil. Espectroscopia IR i RMN

Metodologia

Aquest curs s'estructura en 24 sessions de laboratori de 4 hores cadascuna. Aquestes sessions estan
repartides en dos blocs de 12 sessions cadascun. El bloc | correspon a la sintesi de productes organics,
mentre que el bloc Il es centra en la preparacio de productes inorganics.

Préviament a l'inici de les sessions de laboratori, es fara una sessio6 informativa en la que s'explicara als
alumnes el funcionament dels laboratoris, les mesures de seguretat que hauran de seguir i alguns aspectes
fonamentals de les practiques que han de realitzar.

Es realitzaran proves escrites per a avaluar:



El grau de comprensio i coneixement que l'alumne ha assolit llegint el guié de la practica, els aspectes
teorics relacionats que acompanyen la practica (tots ells disponibles com material al Campus Virtual) o la
realitzacio dels experiments.

Aquestes proves constituiran I'element més important en la qualificacié de I'alumne.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Presentacio de les practiques 4 0,16

Sessions de laboratori 96 3,84

Tipus: Autonomes

Praparacio de les practiques 45 1,8

Avaluaci6

L'alumne obtindra una nota de cadascun dels dos blocs de practiques de I'assignatura: Q. Inorganicai Q.
Organica.

La nota de cada bloc estara constituida per dues parts:
12 Part: Examen Final (Contribuci6 a la nota final de 'assignatura = 40%)

Consisteix en una prova escrita d'avaluacié que constara de 2 parts (Q. Inorganica i Organica). Hi haura
programada una segona prova destinada exclusivament per recuperar aquesta part o a pujar nota.

22 Part: Altres (Contribucio a la nota final de I'assignatura = 60%)

En aquesta part es valoraran diferents aspectes: breus proves escrites d'avaluacié (prelabs), resultats dels
experiments, la llibreta, realitzacié del projecte (part Q. Organica) i I'actitud al laboratori). Aquesta part no sera
recuperable.

Definim:
Alumne/a que SUPERA l'assignatura:
Alumne/a que compleixi tots els requisits seguents:

a) A I'examen final ha obtingut una nota igual o superior a 4 a cadascuna de les parts que el composen ( Q.
Inorganica i Q. Organica).

b) Alumne/a amb nota global de cada bloc igual o superior a 4.

c) Alumne/a amb la mitjana de les notes dels dos blocs igual o superior a 5.

Alumne/a que NO SUPERA I'assignatura:

Alumne que no compleix qualsevol dels requisits indicats a I'apartat "Alumne que supera l'assignatura".

Alumne/a NO AVALUABLE:



Qualsevol alumne que tingui una assisténcia inferior a 19 sessions de les 24 programades a l'assignatura. En
qualsevol cas, la falta d'assistencia ha d'estar degudament justificada immediatament al professor
responsable.

ADVERTIMENT SOBRE SEGURETAT EN EL LABORATORI

L'estudiant que es vegi involucrat en un incident que pugui tenir conseqlencies greus de seguretat podra ser
expulsat del laboratori i suspendre I'assignatura.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacié de la desimboltura i de I'actitud de 20% O 0 1,2,4,11,12,14,17, 21, 23, 25, 30,

I'alumne al laboratori. Correccié de la llibreta de 31, 32, 33, 34, 36, 37, 39, 48, 49, 51,

laboratori. Disseny d'una sintesi per etapes.. 53, 55, 58, 60, 62, 65, 66, 67, 68, 69,
70,71,72,73

Proves escrites 80% 5 0,2 3,5,6,7,8,9,10, 13, 15, 16, 18, 19,

20, 22, 24, 26, 27, 28, 29, 35, 38, 40
41,42,43, 44, 45, 46, 47, 50, 52, 54,
56, 57, 59, 61, 63, 64, 74
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