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Prerequisits

Es recomenable haver superat I'assignatura de bioquimica i fisiologia.

Objectius

Es tracta d'una assignatura de segon curs, de tipus obligatori, on el principal objectiu és introduir I'alumne en
els principis de la nutricio i alimentacié animal a través d'una visio global i integradora de la bioquimicai la
fisiologia de les principals espécies doméstiques.

El benestar, salut i productivitat dels animals depenen en gran part del conjunt d'intercanvis de matéria i
energia que els animals realitzen amb l'exterior a través de la seva alimentacié. L'home participa en la
seleccid d'aquests aliments i en la formulacio6 i fabricacié de les racions a administrar, fonamentalment en
I'ambit de la produccié ramadera, perd també en l'alimentacié dels animals de companyia. En aquesta
assignatura s'estudien aspectes relacionats amb I'estructura i analisi dels aliments, la seva digestio i
metabolisme, i valor nutricional, i es discuteixen els diferents conceptes que determinen les necessitats
nutritives dels animals.

L'assignatura pretén també instruir I'alumne en els principis basics de la nutricié quantitativa i aborda amb
aixo l'entorn conceptual minim que permeti manejar i interpretar la informacio tabulada disponible sobre el
valor nutritiu dels aliments i les necessitats nutritives dels animals. Mitjangant la discussié i resolucié de
diferents casos practics i problemes, I'alumne s'enfrontara en diverses ocasions al repte d'identificar la
contribucié que I'alimentacio té en diferents problematiques de la produccié ramadera i salut dels animals;
assumint amb aixo la responsabilitat d'assessorar o prendre decisions sobre la correcta alimentacio dels
animals

Per aix0, entre els objectius de l'assignatura destaquem els segiients:

1 - Entendre i conéixer la importancia dels nutrients dels aliments en la salut i rendiments dels animals;
utilitzant de forma correcta la terminologia.

2 - Coneixer el procediment per calcular el valor nutritiu dels aliments i les necessitats nutritives de les



espécies animals més comuns, aixi com els factors que les fan variar
3 - Coneixer els criteris que condicionen la formulacié de racions practiques per als animals en les situacions
més convencionals.

Competéncies

® Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.

® Avaluar correctament I'estat nutricional de I'animal i saber assessorar els altres sobre els principis de la
cria i I'alimentacio.

® Buscar i gestionar la informacio relacionada amb I'activitat professional

® Comunicar la informacio obtinguda durant I'exercici professional de manera fluida, oralment i per escrit,
amb altres col-legues, autoritats i la societat en general.

® Treballar amb eficacia en equips uni o multidisciplinaris.

Resultats d'aprenentatge

Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.

Avaluar les principals metodologies destinades a analitzar matéries primeres i pinsos.

Buscar i gestionar la informacio relacionada amb I'activitat professional

Classificar els nutrients i els additius alimentaris per la seva importancia nutritiva i integrar els seus

processos d'assimilacio a l'organisme animal.

5. Comunicar la informacié obtinguda durant I'exercici professional de manera fluida, oralment i per escrit,
amb altres col-legues, autoritats i la societat en general.

6. Formular racions per a animals en les situacions més convencionals.

7. Identificar les principals matéries primeres i classificar-les en funcié de la seva utilitat per a I'alimentacio
animal.

8. Treballar amb eficacia en equips uni o multidisciplinaris.

9. Utilitzar els sistemes d'alimentacié actuals: Saber obtenir el valor nutritiu dels aliments i calcular les

necessitats nutritives dels animals.

Ll

Continguts
PROGRAMA DE L'ASSIGNATURA
UNITAT 1: INTRODUCCIO A LA NUTRICIO ANIMAL

Classes Teoriques

Tema 1 Presentaci6 de I'assignatura (0,5 h TE).
Es presentaran els objectius d'aprenentatge de I'assignatura dins del context del nou grau de Veterinaria.
Tema 2. Introduccié a les normes de racionament (0,5 h TE).

Etapes en el procés de racionament. Obtencié de la informacié. Maneig i interpretacié de taules. Métodes de
formulacio. Introduccio a la programacio lineal aplicada a la formulacié. Recomanacions generals en el maneig
de programes.

Tema 3. Introduccié a les matéries primeres (2 h TE).

Classificaci6 i breu descripcié de les principals matéries primeres utilitzades en alimentacié animal. Introduccié
a les diferents fonts d'informacio disponibles.

Tema 4. Tecnologies basiques de la fabricacié de pinsos (1 h TE).

Recepcié i emmagatzematge de les matéries primeres. Processos de molturacid, dosificacié i barrejat. Maneig
d'ingredients liquids. Processats especials: granulacio i extrusio. Envasat i transport del producte acabat.



Practiques i seminaris.

Practica 1. Panell d'aliments per animals de companyia (2 h PLAB).

Practica de laboratori en quée I'alumne es familiaritzara amb diferents formes de presentacio d'aliments
comercials per animals de companyia. Coneixera les diferents gammes de productes i aprendra a interpretar
la informacié etiquetada.

Practica 2. Sessi6 de problemes (1 h PAUL).

Les sessions de problemes es realitzaran per grups de practiques d'aula (4 grups d'uns 30 alumnes).

UNITAT 2: COMPOSICIO | ANALISI DELS ALIMENTS. ADDITIUS ALIMENTARIS

Classes Teoriques

Tema 5. Principis immediats; introducci6 als casos practics (7 h TE).

Es treballara la definicio, estructura i analisi dels principals principis immediats i totes aquelles questions
relacionades amb la digestid i el metabolisme dels carbohidrats, lipids i compostos nitrogenats en les diferents
espécies domestiques.

Tema 6. Aigua, minerals i vitamines (2 h TE).

Funcions de I'aigua en I'organisme animal i requeriments en I'animal sa. Qualitat de l'aigua i qlestions
practiques. Definicioiclassificacio dels diferents minerals i vitamines. Funcions i aspectes basics del seu
metabolisme. Requeriments i recomanacions en algunes situacions practiques d'alimentacio.

Practiquesiseminaris.

Practica 3. Casos practics (4 sessions de 1,5 h PAUL).

Es plantejaran 4 tematiques concretes en relacié al segon bloc de I'assignatura, i en relacio als principis
immediats dels aliments, aigua, vitamines i minerals. Es proposa que els alumnes facin un estudi previ del
contingut de part de la matéria (11,5h treball autonom) en grups petits que faciliti posteriorment la resolucio i la
posada en comu dels diferents grups durant la presentacio, i resolucié conjuntamente del cas a classe.
Aquestes practiques contemplen el treball en grupsreduits supervisats pel professor, aixi com la discussio en
grup gran.Les practiques hauran de permetre als alumnes aplicar coneixements adquirits en les classes
teodriques, aixi com familiaritzar-los amb I'is de diferents fonts d'informacio. Els alumnes seran capagos
d'identificar problemes, fer un diagnostic i buscar solucions concretes. Les practiques al mateix temps hauran
de fomentar I'analisi critica i la capacitat de discussio i de comunicacié del alumnes.

Practica 4. Analisi i composicié d'aliments (2 sessions de 1,5 h PLAB).

Aquesta practica es desenvolupara durant dos dies diferents. Té com a objectiu aprofundir en el coneixement
de la composicio nutritiva del ingredients o matéries primeres utilitzades en alimentacio animal. Es fara des de
diferents aproximacions: des de I'analisi quimic (metodologies d'analisi i calculs de composicio nutritiva,
interpretacio dels resultats obtinguts) fins a la microscopia de pinsos. Aquesta ultima, no sols permetra la
identificacio i familiaritzacié dels ingredients per part de I'alumne, també poder relacionar les composicié
morfolodgica d'aquests ingredients amb el seu valor/composicié nutritiva

Seminari 1. Seminaris d'additius alimentaris (2 h SESP).

Els alumnes en equips de 3-4 persones hauran de resoldre un cas concret relatiu al registre d'un nou additiu.
Hauran de lliurar un breu document escrit i fer una presentacioé oral i defensa del seu cas davant els companys
del seu grup de practiques. Cada seminari tindra una durada de dues hores en qué s'abordaran 5-6 casos
diferents.

Aquests seminaris permetran a I'alumne familiaritzar-se amb la legislacid, amb els cercadors de literatura
cientifica i conéixer minimament les diferents families d'additius.



UNITAT 3: VALORACIONUTRITIVA | NECESSITATS.

Classes Teoriques (inclouen resolucié de problemes)

Tema 7. Valoracioé energética (2 h TE + 2 h PAUL).

Energia bruta. Digestibilitat i Energia digestible. Pérdues d'energia en l'orina i gasos. Pérdues d'energia en
forma de calor: Increment térmic. Energia Metabolitzable i Energia Neta. Eficiéncia d'utilitzacié de I'energia
metabolitzable.

Tema 8. Valoracié proteica (2 h TE + 2 h PAUL).

Valoracio proteica per monogastrics: Proteina bruta i Proteina digestible. Valor biologic de la proteina.
Aminoacids totals, digestibles i disponibles.

Valoracio proteica per remugants: Proteina degradable i proteina sense degradar. Corbes de degradacio i
degradabilitat efectiva. Proteina digestible en intesti. Utilitzacio de la proteina que arriba al duode.

Tema 9. Ingestio Voluntaria (1 h TE).

Regulacié de la ingestio: teories fisica i metabolica. Factors que afecta la ingestié voluntaria. Métodes per
determinar i predir la ingestio voluntaria.

Teme 10. Necessitats per a manteniment i exercici (2 h TE + 2 h PAUL).
Introduccio a les necessitats. Necessitats, recomanacions i aportacions nutritives.

Metabolisme basal i de dejuni. Influéncia del clima: temperaturescritiques. Influéncia de I'activitat fisica i de
I'exercici. Requeriments del teixit muscular. Pérdues endogenes de nitrogen. Calcul de les necessitats
energetiques i proteiques pera manteniment i I'exercici.

Tema 11. Necessitats per al creixement (1 h TE + 2 h PAUL).

Conceptes de creixement i desenvolupament. Potencial genétic de creixement i necessitats. Efecte
del'alimentacio sobre la composicio corporal. Necessitats energétiques per al creixement i engreix. Necessitats
de proteina i d'aminoacids. Necessitats en vitamines i minerals.

Tema 12. Necessitats per a la reproduccié i la posta (2 h TE + 1 h PAUL).

Efecte de I'alimentacioésobre l'inici de la pubertat i la fertilitat. Necessitats energétiques i proteiques durant el
periode de recria i de servei. Condicié corporal i reproduccio. Composicio i biosintesi de I'ou. Efecte de
I'alimentacio sobre la formacio de I'ou. Necessitats energétiques i d'aminoacids durant la posta. Necessitats de
minerals per a la formacié de la closca. Us de pigmentants.

Tema 13. Necessitats per gestacio i lactacié (3 h TE + 3 h PAUL).

Retencié de nutrients durant la gestacio en I'Uter i la glandula mamaria. Nutricio del fetus. Increment térmic de
gestacié. Anabolisme de gestacio. Efecte del pla d'alimentacid. Necessitats per a la produccio de llet.
Estrategies de mobilitzacié de reserves corporals durant la gestacié / lactacié. Calcul de necessitats
energeétiques, proteiques i d'aminoacids durant la gestacio i lactacié. Minerals i vitamines.

Practiques i seminaris.

Practica 5. Sessions de problemes (incloses en les sessions PAUL de teoria).

Durant les sessions PAUL de teoria es resoldran i es plantejaran diferents exercicis integrats amb els
conceptes teorics. Durant aquestas sessions es podran plantejar petits exercicis-problemes que seran objecte
d'avaluacié.



Practica 6. Practiques d'avaluacio de dietes i formulacio de racions (2 sessions de 1,5 hiunade 1 h.
Totes PLAB en aula informatica).

Les practiques de formulacié inclourien un total de 2 sessions de hora i mitja i una sessi6 d'avaluacio
d'unahora en que es plantejaran diferents exercicis als alumnes. Totes les sessions es duran a terme a l'aula
d'informatica. Una de les sessions es destinara a la avaluacioé de dietes casolanes i una altra a la formulacié
industrial.

Metodologia
METODOLOGIA DOCENT | ACTIVITATS FORMATIVES.

El centre del procés d'aprenentatge és el treball de I'alumne. L'estudiant aprén treballant, essent la missié del
professorat ajudar-lo en aquesta tasca (1) subministrant-li informacié o mostrant-li les fonts on es pot
aconseguir i (2) dirigint els seus passos de manera que el procés d'aprenentatge pugui realitzar-se
eficagment. En linia amb aquestes idees, i d'acord amb els objectius de I'assignatura, el desenvolupament
del curs es basa en les seguients metodologies i activitats:

1. Métodes de treball basats en classes magistrals participatives.

L'alumne adquireix els coneixements propis de la assignatura assistint a les classes magistrals i
complementant-les amb I'estudi personal dels temes explicats. Les classes magistrals estan

concebudes com un métode fonamentalment unidireccional de transmissié de coneixements del professor a
I'alumne encara que es fomentara la participacié de I'alumne durant la mateixa.

2. Métodes orientats a la discussié i / o al treball en equip.

Mitjangant el treball en equip o en grup es persegueix que I'alumne adopti un paper actiu en el procés
d'aprenentatge. A través de I'aprenentatge cooperatiu I'alumne augmenta la seva motivacio, poténcia
actituds d'implicacié i iniciativa, millora el grau de comprensioé del que fa, el grau de domini de procediments i
conceptes i crea una relacio social positiva.

En particular les classes teoriques del tema 5 i 6 s'impartiran seguint el métode Puzle en el qual els mateixos
alumnes fan de tutors de I'aprenentatge dels seus companys sent alhora tutoritzats per ells. Produint-se una
interdependéncia positiva en treballar junts. Els alumnes no depenen excessivament del professor, sin6é que
son ells els constructors del seu propi aprenentatge.

2.1. Practiques de Laboratori.

Panell d'aliments per a animals de companyia (2 h)

Els alumnes es familiaritzaran amb diferents formes de presentacié d'aliments comercials per a animals de
companyia. Coneixera les diferents gammes de productes i aprendran a interpretar la informacié etiquetada.

Analisi i composicié d'aliments (2 sessions 1,5 h)

Aquesta practica es desenvolupara durant dos dies diferents. Té com a objectiu aprofundir en el
coneixement de la composicio nutritiva del ingredients o matéries primeres utilitzades en alimentacio animal.
Es fara des de diferents aproximacions: des de I'analisi quimic (metodologies d'analisi i calculs de
composicié nutritiva, interpretacié dels resultats obtinguts) fins a la microscopia de pinsos. Aquesta ultima,
no sols permetra la identificacié i familiaritzacié dels ingredients per part de I'alumne, també poder relacionar
les composicié morfologica d'aquests ingredients amb el seu valor/composicié nutritiva

2.2. Practiques d'aula

Sessions de Problemes (13 sessions de 1 h, on es faria 'avaluacio 2h)



Es realitzaran tretze sessions de PAUL de una hora intercalades entre les classes de teoria (TE). Abans de
les sessions els estudiants hauran de treballar de manera autbnoma una série d'exercicis que plantejara per
escrit el professor. Las sessions en aula serviran per plantejar quiestions i resoldre dubtes. S'evaluara
mitjangant petits exercicis resolts a classe, i la resoluci6 de problemes en la segona prova d'avaluacio escrita
. Aquest tipus de problemes es programara de forma paral-lela a la teoria i ajudara I'estudiant a comprendre
millor i a aplicar els conceptes apresos.

Casos practics (4 sessions de 1,5 h).

Es plantejaran 4 tematiques concretes en relacié al segon bloc de I'assignatura, i en relacio als principis
immediats dels aliments, aigua, vitamines i minerals. Es proposa que els alumnes facin un estudi previ del
contingut de part de la matéria (11,5h treball autonom) en grups petits que faciliti posteriorment la resolucio i
<spanclass="hps">la posada en comu dels diferents grups durant la presentacio, i resolucié conjuntamente del
cas a classe. Aquestes practiques contemplen el treball en grups reduits supervisats pel professor, aixi com la
discussio en grup gran. Les practiques hauran de permetre als alumnes aplicar coneixements adquirits en les
classes teodriques, aixi com familiaritzar-los amb I'is de diferents fonts d'informacio. Els alumnes seran
capagos d'identificar problemes, fer un diagnostic i buscar solucions concretes. Les practiques al mateix temps
hauran de fomentar I'analisi critica i la capacitat dediscussio i de comunicacio del alumnes.

2.3. Practiques a la sala de informatica.

Practiques d'avaluacié de dietes i formulacié de racions (2 sessions 1,5 h, més una sessio6 d'avaluacié de 1
h)

En la primera sessio es realitzara la valoracio nutritiva de dietes casolanes per gossos i gats i en la segona
sessi6 es fara formulacié industrial de racions. Amb aquestes practiques es persegueix que l'estudiant
assoleixi criteris per valorar racions, identificant la importancia dels diferents nutrients i la seva adequacié a
les necessitats dels animals (maneig de taules), familiaritzant-se amb els diferents tipus d'ingredients més
comunament utilitzats i la dinamica basica d'un programa de formulacié. Les practiques li permetran resoldre
deforma autonoma diferents problemes que plantejara el professor en el manual de practiques.

2.4. Seminaris
Seminaris d'additius (2 h).

Préviament al seminari, els alumnes, en equips de 3-4 persones, i amb la supervisio del professor
responsable, hauran de resoldre un cas concret relatiu al registre d'un nou additiu i lliurar un breu
documentescrit. A la sessié de seminaris (de 25 alumnes), cada equip fara una breu presentacié orali
defensa del seu cas davant la resta de companys i també haura d'actuar com "avaluador"de altres dos
casos. Entre altres coses aquests seminaris permetran a I'alumne familiaritzar-se amb la legislacio, amb els
cercadors de literatura cientifica i conéixer minimament les diferents families d'additius.

3. Treball autonom.

El treball autdnom és una metodologia centrada fundamentalment en I'alumne, encara que el professor té
també un rol destacat en aquest procés. L'objectiu que persegueix és aconseguir que els estudiants
desenvolupin habilitats per establir els seus objectius d'aprenentatge, triar entre diferent maneres d'aprendre,
establir el seu propiritme, planificar i organitzar el seu treball, descobrir i resoldre problemes, prendre
decisions i avaluar els seus propis progressos. L'aprenentatge autonom fomenta diverses competéncies
transversals i es converteix en un metode docent imprescindible. Dins d'aquesta assignatura es plantegen
diferents activitats de treball autonom.

Resolucié de problemes

Amb el suport del material proporcionat pel professor, i abans de les sessions de problemes, els alumnes
hauran de treballar de forma autonoma diferents exercicis del manual de practiques.

Evaluacio i formulacié de dietes.




Lligada a cadascuna de les sessions de practiques de formulacid, els alumnes hauran resoldre diferents
exercicis de forma autdnoma seguint el manual de practiques.

Estudi.
L'alumne s'estima haura de dedicar unes 57 h totals d'estudi a I'assignatura: 10 h per a la Unitat |, 20 h per a

la Unitat 11i 27 h per a la Unitat lll.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Clases Magistrales 26 1,04 2,4,6,7,9
Practiques 28 1,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Seminaris 2 0,08 1,3,4,5,8

Tipus: Supervisades

Tutoritzacié cas d'additius 1 0,04 3,4,5,8

Tutoritzacié metode puzzle 1 0,04 2,3,4,6,7,8,9

Tipus: Autonomes

Estudi Autonom 45 1,8 2,4,6,7,9
Estudio de contenidos y preparacié cas practic 12 0,48 1,2,3,4,6,7,8,9
Exercicis Composicié d'Aliments 2 0,08 2,4,7
Preparacio del cas d'adittius 9 0,36 3,4,5,8
Resoldre exercicis formulacié 2 0,08 1,5,6,7
Resoldre problemes 17 0,68 1,5,9
Avaluaci6
AVALUACIO.

Per al calcul de la nota final de 'assignatura es tindran en compte les seglients qualificacions.

UNITATS DOCENTS 1i ll

Seminaris Additius (es valorara el document escrit presentat, la defensa publica del cas, i la participacio
activa en la discussié en aula) 10 %

Prova escrita Unitat | i Il (inclou conceptes vistes a classes tedériques, casos practics i problemes) 35%

UNITAT DOCENTE lli



Problemes resolts a classe 10%
Exercici de Formulaci6 (examen a l'aula Informatica) 10%

Prova escrita Unitat 11l (inclou conceptes classes teoriques i problemes) 35%

Les notes dels seminaris d'additius i de formulacié es podran guardar durant un any.

SUPERAR LAMATERIA

Per superar la matéria sera necessari:

- Assisténcia a les practiques de laboratori i a les de formulacié.

- Assisténcia a tots casos practics. Les faltes d'assisténcia s'han de justificar.

- Presentacio6 i defensa del cas d'additius.

- Aprovar les dues proves escrites amb un minim de 4/10 en cadascuna d'elles, i un minim de 5/10 en la
nota mitjana de les dues proves escrites.

NO PRESENTATS

Es consideraran no-presentats aquells alumnes que hagin estat avaluats en menys d'un 75% de la nota final
potencial de l'assignatura.

AVALUACION DE LES COMPETENCIES TRANSVERSALS.

La CT1 (Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions)

- S'avaluara en els exercicis de problemes plantejats a I'aula (20% de la nota d'aquet item).

- L'avaluacio d'aquesta competéncia contribueix en un 4 % de la nota final.

La CT2 (Treballar de manera efica¢ en equip, uni o multidisciplinar, manifestar respecte, valoracio i sensibilitat
davant el treball dels altres)

- S'avaluara en la rubrica delcas d'additius (20% de la nota d'aquet item).
- L'avaluacio d'aquesta competéncia contribueix en un 2% a la nota final.

La CT4 (Comunicar la informacié obtinguda durant I'exercici professional de forma fluida, oral i escrita, amb
altres col-legues, autoritats i la societat en general)

- S'avaluara en la rubrica del cas d'additius (20% de la nota d'aquet item).

- S'avaluara en la rabrica de la formulacié de racions (20% de la nota d'aquet item).
- L'avaluacio d'aquesta competéncia contribueix en un 4% a la nota final.

La CT6 (Buscar i gestionar la informacio relacionada amb l'activitat professional)

- S'avaluara en la rubrica del cas d'additius (20 % de la nota d'aquet item).

- L'avaluacio d'aquesta competéncia contribueix en un 5 % a la nota final.

La suma de les 4 competéncies transversals contribueix a un 15% de la nota final de I'assignatura



Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Evaluacio i formulacio racions 10% 1 0,04 4,5,6,7,9
Problemes resolts a classe 10 % 2 0,08 1,2,9
Prova escrita Unitat | i Il 35% 1 0,04 1,2,3,4,7
Prova escrita Unitat 1l 35% 1 0,04 6,7,9
Seminaris Additius 10% 0 0 3,4,5,8
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* Accés a les taules FEDNA de Composicioé d'aliments i Normes de qualitat, i Normes FEDNA per a la
formulacié de pinsos. Taules FEDNA. Fundacion Espaiola para el Desarrollo de la Nutriciéon Animal.
http://www1.etsia.upm.es/fedna/mainpageok.htm

* EvaPig, és un programari lliure per calcular els valors d'energia, aminoacids i fosfor d'ingredients i dietes
en els porcs en creixement i adults http://www.evapig.com/x-home-en

* WinFeed, és un programari (amb una versié demo lliure) per formularracions mitjangant programacio lineal
i estocastica

http://www.winfeed.com/

* PubMed, és un servei del U.S. National Library of Medicine que inclou al voltant de 19 mill de cites del
MEDLINE i d'altres publicacions de Ciéncies de la Vida. Es un bon cercador per localitzar articles cientifics
publicats en temes molt concrets.

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/
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