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Prerequisits

L'alumne ha de ser capag¢ d'utilitzar amb domini els seglents conceptes matematics:
- Funcions trigonométriques, logaritmica, exponencial

- Representacié de funcions

- Derivacié i integracié de funcions

- Nombres complexos

Objectius

- Entendre els conceptes basics de I'electricitat i I'electronica, i coneixer els elements basics que formen part
dels circuits electronics.

- Coneixer i saber utilitzar les lleis d'analisi de circuits per determinar el comportament dels circuits eléctrics
lineals.

- Saber analitzar el comportament temporal de circuits que contenen elements que emmagatzemen energia.
- Saber analitzar la resposta en freqliéncia de circuits eléctrics excitats amb senyals sinusoidals.

- Coneixer els fonaments fisics dels dispositius electronics basats en semiconductors. Coneixer el principi
d'operacié del diode d'unié PN i les aplicacions basiques d'aquest dispositiu.

- Conéixer el principi d'operacié dels transistors d'efecte de camp i les seves aplicacions digitals basiques.



- Conéixer el principi d'operacié de I'amplificador operacional i les seves aplicacions basiques per fer
operacions lineals i no lineals.

- Conéixer els circuits basics de conversié analogica-digital i digital-analogica, i saber descriure els elements
electronics que formen part dels sistemes d'adquisicié de dades amb PC.

Competéncies

® Comprensioé i domini dels conceptes basics de camps i ones i electromagnetisme, teoria de circuits
eléctrics, circuits electronics, principi fisic dels semiconductors i families logiques, dispositius
electronics i fotdnics, i la seva aplicacio per a la resolucioé de problemes propis de I'enginyeria.

® Conéixer les matéries basiques i les tecnologies que capacitin per a I'aprenentatge i el
desenvolupament de nous meétodes i tecnologies, aixi com d'aquelles que els dotin d'una gran
versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.

Resultats d'aprenentatge

1. Conéixer els principis de la fisica, especialmente els relacionats amb I'electricitat i I'electronica.

2. Conéixer i ser capag d'aplicar els principis fisics dels semiconductors, les portes logiques i els
dispositius electronics.

Coneéixer la teoria de circuits eléctrics i ser capag d'aplicar-la a I'analisi de circuits.

Demostrar comprensio i domini dels conceptes basics de camps i ones, electromagnetisme i fotdnica.
5. Reconéixer i identificar els models fisics en els problemes d'enginyeria.
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Continguts

1 - Introduccio als circuits electronics. Introduccié a I'assignatura. Conceptes basics de camps, ones,
electromagnetisme i d'electricitat. Elements basics de circuits: fonts de tensié i corrent, resisténcies,
condensadors i bobines. Poténcia i energia.

2 - Lleis basiques d'analisis de circuits. Circuits lineals. Lleis basiques de I'analisi de circuits: Resolucié de
circuits simples amb les lleis de Kirchhoff. Altres métodes de resolucié de circuits: principi de superposicio,
teoremes de Thévenin i Norton.

3 - Evolucié temporal: régim transitori. Régim transitori: circuits de primer ordre i técniques de resolucié.
Circuits basics de primer ordre: resolucié de circuits simples, com ara el circuit RC i RL, entre d'altres.
Determinacié de les condicions inicials i estat estacionari d'un circuits abans i després d'una etapa transitoria.

4 - Régim permanent sinusoidal. Introduccio al regim permanent. Definicié de la senyal sinusoidal.
Introduccio a la notacié complexe i definicié del concepte d'impedancia. Determinacio de la funcié de
transferéncia d'un circuit. Estudi de la resposta en freqiéncia d'un circuit: diagrama de Bode. Filtres de primer
ordre.

5 - Nocions de Semiconductors. Diodes d'unié PN i dispositius fotonics. Introduccio als semiconductors.
Diodes d'unié PN. Circuits amb diodes. Introduccié als dispositius fotonics.

6 - Portes logiques amb transistors d'efecte de campMOSFET. Estructura i tipus de transistors.
Funcionament qualitatiu. Corbes caracteristiques. Regions de funcionament. Aplicacions digitals.

7 - L'amplificador operacional i les seves aplicacions. L'amplificador operacional. Aplicacions lineals dels
amplificadors operacionals. Aplicacions no lineals dels amplificadors operacionals.

8 - Introduccié als sistemes d'adquisicié de dades. Principis de la conversio analogica-digital. Conversors
digital-analdgic i analdgic-digital. Tarjes d'adquisicié de dades: arquitectura i especificacions.



Metodologia

® Durant el semestre es duran a terme classes de teoria i de practiques a I'aula presencials. En les classes de
teoria s'exposaran els coneixements cientifico-técnics propis de I'assignatura d'una forma estructurada, clara i
ordenada. Es mostraran a I'alumne els conceptes basics amb indicacions de com completar i aprofundir
aquests continguts. En les practiques a l'aula, en grups reduits, els alumnes hauran de resoldre problemes
relacionats amb la matéria exposada a les classes magistrals, amb el suport del professor. L'objectiu és
completar i aprofundir en la comprensioé dels continguts de I'assignatura. Es faran una o varies activitats
individuals i/o en grup que es puntuaran per a tenir-les en compte a l'avaluacié de I'alumne.

® Es planificaran un total de 8 practiques de laboratori, d'assisténcia obligatoria. L'objectiu de les practiques és el
de promoure I'aprenentatge actiu de I'estudiant treballant en la implementacié i mesura de circuits electronics
basics, aixi com desenvolupar les competéncies de raonament critic i treball en equip.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 42 1,68 1,2,3,4,5
Practiques a l'aula 15 0,6 1,2,3,4,5
Practiques de laboratori 18 0,72 1,2,3,4,5

Tipus: Supervisades

Elaboraci6 informe previ practiques lab. 21 0,84 1,2,3,4,5

Resolucié de problemes assistits per la tutela professor 4 0,16 1,2,3,4,5

Tipus: Autonomes

Estudi individual 50 2 1,2,3,4,5

Recerca d'informacio 12 0,48 1,2,3,4,5

Resolucio de problemes individual o en petits grups 35 1,4 1,2,3,4,5
Avaluacio

Proves teorico-practiques individuals:

- Per a l'avaluacié de I'alumne es tindra en compte dues proves individuals parcials realitzades a I'aula durant el curs amb un
pes del 45% sobre la nota final. Es requerira una nota minima de 2.5 punts a la segona prova i de 5 punts de promig per a
superar aquesta part.

Activitats realitzades en sessions tutoritzades:

- Es tindra en compte la resolucié de problemes assistits per la tutela del professor durant les classes presencials amb un pes
del 25%.



Avaluacio de treballs realitzats i presentats per I'estudiant:

- A les practiques de laboratori, durant la realitzacié de cada una de les practiques s'haura d'omplir un quiestionari que sera
avaluat pel professor, excepte en les practiques de simulacié amb SPICE, en les que s'haura de lliurar un informe al
comengament de la practica segient. La nota corresponent a les practiques de laboratori (les quals no sén recuperables) té un
pes del 30% sobre la nota final, i es requereix una puntuacié minima de 5 per a que puguin ser considerades per l'avaluacié de
I'alumne. En el cas dels alumnes repetidors que hagin superat les practiques en els tres cursos anteriors, no caldra que les facin
durant aquest curs académic i se'ls conservara la nota obtinguda en el curs que les va superar.

En totes aquestes activitats/proves/treballs, es tindran en compte tant els continguts com les competéncies tranversals.

En cas d'haver assolit la nota minima de cada apartat, la nota final de I'assignatura s'obtindra en ponderar les notes amb el seu
pes corresponent. Si no s'assoleix la nota minima en les proves teorico-practiques individuals o un minim de 5 en la nota final de
I'assignatura, I'alumne tindra una segona oportunitat realitzant un examen final de tot el contingut de I'assignatura amb un pes
del 70% (aquest examen incloura l'avaluacié corresponent tant de les proves teorico-practiques individuals com de les activitats
realitzades en sessions tutoritzades). Es demanara una puntuacié minima de 4 en la nota final d'examen per fer mitja amb la
resta de notes obtingudes per I'alumne.

- En el cas que no s'hagi aconseguit la puntuacié minima fixada per cadascun d'aquests apartats, no es superara l'assignatura.
La nota final correspondra a la de les proves teorico-practiques individuals en cas que aquesta sigui inferior a 5. Si fos superior
a 5, la nota final de I'assignatura sera de 4.5.

La qualificacié de "no avaluable" s'atorgara només als estudiants que no s'hagin presentat a cap de les proves
teorico-practiques individuals i no s'hagin presentat a I'examen final.

Les dates d'avaluacié continuada i lliurament de treballs es publicaran al campus virtual i poden estar subjectes a possibles
canvis de programacio per motius d'adaptacié a possibles incidéncies. Sempre s'informara al campus virtual sobre aquests
canvis ja que s'entén que és la plataforma habitual d'intercanvi d'informacié entre professor i estudiants.

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, i d'acord amb la normativa académica vigent, es
qualificaran amb un zero les irregularitats comeses per I'estudiant que puguin conduir a una variacié de la qualificacié d'un acte
d'avaluacio. Les activitats d'avaluacio qualificades d'aquesta forma i per aquest procediment no seran recuperables. Si és
necessari superar qualsevol d'aquestes activitats d'avaluacié per aprovar I'assignatura, aquesta assignatura quedara suspesa
directament, sense oportunitat de recuperar-la en el mateix curs. Aquestes irregularitats inclouen, entre d'altres:

- la copia total o parcial d'una practica, informe, o qualsevol altra activitat d'avaluacio;
- deixar copiar;

- presentar un treball de grup no fet integrament pels membres del grup;

- presentar com a propis materials elaborats per un tercer, encara que siguin traduccions o adaptacions, i en general treballs
amb elements no originals i exclusius de l'estudiant;

- tenir dispositius de comunicacié (com teléfons mobils, smart watches, etc.) accessibles durant les proves d'avaluacio
teorico-practiques individuals (examens).

En cas de no superar l'assignatura degut a haver comés alguna d'aquestes irregularitats en un acte d'avaluacié, la nota
numeérica de I'expedient sera el valor menor entre 3.0 i la mitjana de les proves teorico-practiques individuals (i per tant no sera
possible I'aprovat per compensacio).

Per assistir a qualsevol examen caldra identificar-se amb DNI.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Activitats realitzades en sessions tutoritzades 25% 4 0,16 1,2,3,4,5

Avaluacio de treballs realitzats i presentats per I'estudiant 30% 18 0,72 1,2,3,4,5




Proves teorico practiques individuals 45% 6 0,24 1,2,3,4,5
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