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Prerequisits

No n'hi ha, tot i que es recomana haver fet I'assignatura de sistemes encastats de primer semestre.

Objectius

L'objectiu de I'assignatura és introduir a I'alumne en el disseny i sintesis de sistemes sobre xip (SoC). En
concret, els objectius especifics de I'assignatura sén:

- Aprendre la metodologia de disseny de SoC.
- Aprendre a particionar el disseny en la part hardware i la part software.
- Crear interficies i periférics que s'acoblin al sistema.

- Aprofundir en técniques de procés de dades sobre SoC.

Competéncies

Enginyeria Informatica

® Capacitat de desenvolupar processadors especifics i sistemes empotrats, aixi com desenvolupar i
optimitzar el software dels esmentats sistemes

® Capacitat de dissenyar i construir sistemes digitals, incloent computadores, sistemes basats en
microprocessador i sistemes de comunicacions.

® Capacitat per dissenyar, desenvolupar, avaluar i assegurar I'accessibilitat, 'ergonomia, la usabilitat i la
seguretat dels sistemes, serveis i aplicacions informatiques, aixi com de la informacié que gestionen



® Treballar en equip

Resultats d'aprenentatge

—_

. Concebre sistemes de comunicacions basats en sistemes digitals.

2. Desenvolupar i optimitzar el software a nivell de sistema i d'aplicacio per a assolir la funcionalitat
desitjada.

3. Dissenyar i desenvolupar sistemes de comput complint les especificacions del sistema i de I'aplicacio,
en particular en el que fa referéncia als sistemes empotrats i de temps real.

4. Dissenyar processadors especifics i sistemes empotrats, complint les especificacions de I'aplicacio.

5. Treballar cooperativament.

Continguts

1. Introduccié. Exemples de sistemes encastats. Sistemes basats en uC vs DSPs.
2. FPGAs i sistemes sobre xip.

3. Softcores en SoCs. Arquitectura, joc d'instruccions, interrupcions, memoria i periférics.
4. Llenguatges de programacié hardware: UML, VHDL/Verilog, SystemC.

5. VHDL en la construccio d'IPs en SoCs.

6. Introduint IPs en SoC's.

7. Les interficies A/D en SoCs. Introduccid als filtres digitals.

8. Protocols de comunicacié usuals en sistemes encastats.

9. Hw/sw codisseny. Implicacions de I'eleccio de la representacié de dades.

10. Descomposicio hardware/software. Consideracions i téecniques.

11. Modelat i cosimulacié hardware-software.

12. Els sistemes operatius en el codisseny hw/sw.

13. Implicacions del particionament hw/sw en el consum i energia.

14. Desenvolupament de software d'aplicacio.

15. Exemples d'aplicacid: Algosimes de tractament d'imatge.

Metodologia
Classes de teoria:

Exposicions a la pissarra de la part teorica del temari de I'assignatura. Es donen els coneixements basics de
I'assignatura i indicacions de com completar i aprofundir en els continguts.

Seminaris de problemes:

Es treballen els coneixements cientifics i t&cnics exposats en les classes magistrals. Es resolen problemes i es
discuteixen casos practics. Amb els problemes es promou la capacitat d'analisi i sintesi, el raonament critic, i
s'entrena l'estudiant en la resolucié de problemes.

La metodologia seguida a problemes és la seguent: es lliuren exercicis complerts que s'han de resoldre. A
classe es fa una revisio dels dubtes que han sorgit i es resolen aquells que els alumnes han tingut conflictes.



En alguna sessio de problemes es treballa en grup per resoldre problemes de sintesis de la matéria.
Practiques:

Les practiques es realitzen durant el curs i serveixen per aprofundir en els coneixements practics de la
materia.

Els alumnes treballaran en grups de 2.
En les practiques I'alumne haura de desenvolupar els habits de pensament propis de la matéria i de treball en

grup.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 26 1,04 1,2,3,4

Tipus: Supervisades

Practiques 12 0,48 2,3,4,5

Seminaris 12 0,48 2,3,4

Tipus: Autonomes

Estudi 80 3,2

Avaluaci6
L'avaluacié de I'assignatura es descompon en els segiients items:

1. Proves d'avaluacié continuada. El pes en el total de I'assignatura és del 55%. Caldra obtenir una nota
minima de 4 per a fer promig entre proves d'avaluacié continuada i les notes de la resta d'activitats.

2. Activitats de laboratori. El pes en el total de I'assignatura és del 35%. Es indispensable aprovar-les per a
aprovar l'assignatura. No hi ha mecanisme establert de recuperacié de practiques.

3. Avaluacio de treballs. El pes en el total de I'assignatura és del 10%. Correspon a treballs que l'alumne
realitzara durant el curs.

Consideracions de I'avaluacio:

® Es considera no avaluable de I'assignatura quan no s'hagi fet cap prova d'avaluacié continuada i no
s'hagin fet més de dues sessions de practiques.

® En el cas de no arribar al minim exigit en alguna de les activitats d'avaluacio, si el calcul de la nota final
és igual o superior a 4.5, es posara un 4.5 de nota a I'expedient.

® Pels repetidors es convaliden només les practiques del curs passat si aquestes estaven aprovades
amb una nota de 5.

® | es proves d'avaluacio continuada es realitzaran en la data prestablerta i no es fara cap excepcio.

® Hi ha una prova d'avaluacio final per recuperar la part de I'avaluacié continuada suspesa o per pujar
nota. En aquest darrer cas, la nota final sera la que s'obtingui en aquesta darrera prova.

® | es dates d'avaluacio continuada i lliurament de treballs es publicaran al campus virtual i poden estar
subjectes a canvis de programacioé per motius d'adaptacioé a possibles incidéncies.



® Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, i d'acord amb la normativa
académica vigent, les irregularitats comeses per un estudiant que puguin conduir a una variacié de la
qualificacié es qualificaran amb un zero (0). Per exemple, plagiar, copiar, deixar copiar, ..., una activitat
d'avaluacio, implicara suspendre aquesta activitat d'avaluacié amb un zero (0). Les activitats
d'avaluacié qualificades d'aquesta forma i per aquest procediment no seran recuperables. Si és
necessari superar qualsevol d'aquestes activitats d'avaluacioé per aprovar I'assignatura, aquesta
assignatura quedara suspesa directament, sense oportunitat de recuperar-la en el mateix curs.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Practiques 35 10 0,4 2,4,5
Problemes 10 5 0,2 2,3,4
Teoria 55 5 0,2 1,2,3,4
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