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Prerequisits

Es recomenable haver cursat les assignatures "Quimica" i "Equilibri Quimic i Instrumentacid".

Objectius

L'objectiu de I'assignatura és dotar a I'alumne de les eines i coneixements necessaris per tal que sigui capag
d'entendre i predir el comportament de substancies quimiques en el medi ambient i poder avaluar els riscos
ambientals associats de la presencia de dites substancies. També és objectiu de I'assignatura descriure
procediments fisicoquimics per a la remeiacié d'entorns contaminats i donar les eines per a la correcta eleccio
i aplicacio de les metodologies de tractament.

Els objectius especifics son:

1. Conéixer i entendre la rellevancia ambiental de les principals propietats fisicoquimiques que defineixen

els compostos quimics

Utilitzar bases de dades ambientals i interpretar les dades en funcié del comportament ambiental

Elaborar models que permetin preveure el desti de contaminants quimics en el medi ambient

Analitzar i avaluar el risc ambiental de contaminants quimics en el medi ambient

Coneixer les propietats quimiques dels medis naturals (sol, aire, medis aquosos, sediments...)

Coneixer la reactivitat i la persisténcia dels contaminants quimics en els diferents entorns naturals en

funcié de les propietats fisicoquimiques dels contaminants i dels medis de reaccio

7. Dotar de coneixements necessaris per dissenyar estratégies de remeiacio d'entorns naturals
contaminats
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Competencies

® Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

® Aplicar amb rapidesa els coneixements i habilitats en els diferents camps involucrats en la problematica
ambiental, i aportar-hi propostes innovadores.

® Aprendre i aplicar els coneixements adquirits a la practica i a la resolucié de problemes.

® Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.

® Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

® Demostrar un coneixement adequat i utilitzar les eines i els conceptes de les disciplines cientifiques
més rellevants en medi ambient.

® Recollir, analitzar i representar dades i observacions, tant quantitatives com qualitatives, utilitzant de
forma segura les técniques adequades d'aula, de camp i de laboratori.



® Transmetre adequadament la informacid, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.
® Treballar amb autonomia.

Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.
Aplicar els coneixements quimics a la resolucio de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa
relacionats amb el medi ambient.
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3. Aprendre i aplicar els coneixements adquirits a la practica i a la resolucio de problemes.

4. Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.

5. Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

6. Desenvolupar treballs d'analisi de tipus quimic a partir de procediments establerts préviament.

7. Efectuar avaluacions correctes dels riscos sanitaris i de I'impacte ambiental i socioecondmic associat a
les substancies quimiques i a la industria quimica.

8. Identificar els processos quimics en I'entorn mediambiental i valorar-los adequadament i originalment.

9. Interpretar les dades obtingudes de bases de dades o mitjangant mesures experimentals, incloent-hi
I'ds d'eines informatiques, identificar-ne el significat i relacionar-les amb comportaments en sistemes
ambientals.

10. Manejar instruments i material estandards en laboratoris quimics de control ambiental.

11. Observar, reconeixer, analitzar, mesurar i representar adequadament i de manera segura processos
quimics aplicats a les ciencies ambientals.

12. Reconéixer i analitzar problemes quimics i planejar respostes o treballs adequats per a la seva
resolucio, incloent-hi, en casos necessaris, I'is de fonts bibliografiques.

13. Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

14. Treballar amb autonomia.

Continguts

BLOC 1

AVALUACIO DEL RISC AMBIENTAL D'UN CONTAMINANT
1. Desti dels contaminants en el medi ambient

El cicle dels contaminants. Transport. Temps de residéncia. Reactivitat. Distribucié entre fases. Pressio6 de
vapor i solubilitat. Coeficients de particié. Distribucié d'un contaminant en un sistema ambiental: Model de les
fugacitats.

2. Elaboracié d'una eina per a I'avaluacioé del risc ambiental d'un contaminant

Bases de dades de propietats ambientals. Cerca de propietats fisicoquimiques. Elaboracié d'un full de calcul
per estimar el comportament d'un contaminant en el medi ambient.

BLOC 2

QUIMICA DELS SISTEMES TERRESTRES

El SOL
3. Caracteristiques quimiques

Meteoritzacio: minerals primaris i secundaris. La matéria organica del sol. El perfil del sol. La fase fluida:
dissolucié del sol i aire edafic.



4. Processos d'adsorcio

Sistemes col-loidals: els col-loides del sol. Fendmens d'adsorcié: Isotermes. Adsorcié quimica. Adsorcié sobre
fases solides minerals. Sorcio sobre la matéria organica. Adsorci6 fisica: Capacitat d'intercanvi cationic.
Adsorci6 d'anions.

5. Reactivitat del sol

El pH en sistemes edafics: Percentatge de saturacio de bases. Acidificacio: I'alumini del sol. Recuperacio de
soOls acids: capacitat tamponant d'un sol. Salinitzacio: causes i efectes. Tipus de sols afectats per sals i
rehabilitacio. Processos redox. Paper dels oxids de Mn i de Fe.

6. Contaminacio del sol

Metalls pesants: comportament ambiental Biometi-lacié Contaminants organics: comportament ambiental.
Processos bidtics i abiotics de degradacié: hidrolisi i biodegradacié. Comportament ambiental dels pesticides.

7. Processos i técniques de remeiacié

Diagnosi i Prognosi. Técniques de remeiacio del sol. Técniques de contenci6 i confinament. Técniques
d'extraccio o transferéncia. Depuracié quimica i biologica.

LA HIDROSFERA

8. Caracteristiques quimiques

Propietats organoléptiques de l'aigua. Tipus d'aiglies naturals: composicié quimica. Matéria organica. Gasos
dissolts. Duresa, alcalinitat i acidesa d'una aigua natural.

9. Reactivitat quimica
Processos redox. Processos de complexacio: complexants naturals i antropogénics. Processos fotoquimics.
10. Contaminacié del medi hidric

Metalls pesants. Altres contaminants inorganics. Contaminants organics. Detergents. Aigliesresiduals:
caracteritzacio fisicoquimica. Demanda d'oxigen en un sistema aquatic. Potabilitzacié de 'aigua.
Autodepuracié de I'aigua. Tractaments de depuracié d'aigues residuals.

BLOC 3

QUIMICA DE L'ATMOSFERA
11. Caracteristiques quimiques

Estructura. Composicié quimica. Dinamica quimica dels principals components. Balang energétic. Gasos
hivernacle. Metodologies d'atenuacié de nivells atmosférics de gasos hivernacle.

12. Quimica de la estratosfera

L'ozo a l'estratosfera. Cicle de Chapman. Mecanismes catalitics de destruccio de I'0z6. Espécies catalitiques
que destrueixen I'0zd. Contaminants a I'estratosfera. Consequéncies de la contaminacié.

13. Quimica de la troposfera

Transport de contaminants. Processos quimics a la troposfera. Contaminants troposféerics. Els cicles del sofre i
del nitrogen a la troposfera. La pluja acida. Influencia antropogénica sobre els nivells de radicals hidroxil.

14. Quimica de la capa de mescla



La capa de mescla. Microclima urba. Efectes térmics. Boirum urba: particules en suspensio i principals
contaminants primaris. Processos quimics en I'atmosfera urbana. Els radicals hidroxil i el boirum fotoquimic.
L'ozo superficial. Contaminants secundaris. Evolucié temporal de la contaminacié urbana. Processos quimics
durant la nit: el radical NO3.

15. Efectes i control de la contaminacio

Efectes de la contaminacio sobre els materials: Degradacié de la pedra i Corrosié metal-lica. Analisi dels
contaminants. Xarxes de vigilancia de la qualitat de 1' aire. Técniques de reduccié de la contaminacié
atmosférica. Control de particules: filtres i ciclons. Control de gasos: adsorcié i barboteig.

Bibliografia recomanada

El text basic que se seguiex durant el curs és: X. Doménech, "Fundamentos de quimica ambiental" Vols 1 i 2.
Editorial Sintesis. Madrid. 2014

- X.Doménech, J. Peral, "Quimica Ambiental de Sistemas Terrestres". Ed. Reverté. Barcelona. 2006
- X. Doménech, "Quimica de la Contaminacién". Ed. Miraguano. Madrid. 1999.

- X.Doménech, "Quimica atmosférica". Ed. Miraguano. Madrid. 2008.

- R.P. Wayne, "Chemistry of the Atmospheres". Oxford University Press. 2000

- C. Baird, Quimica ambiental. Reverté. Barcelona. 2001.

Metodologia

L'assignatura es desenvolupara a través de classes teoriques magistrals, que es complementaran amb
sessions de problemes per tal de consolidar els coneixements adquirits i de desenvolupar el calcul quantitatiu
de parametres ambientals. Les sessions de problemes no formaran una tipologia segregada de classes
presencials, sind que s'integraran en la majoria dels caos en el desenvolupament de les classes tedriques.

En el primer bloc de I'assignatura, a més de classes tedriques i de problemes, hi haura dues sessions
practiques de 3 hores cada una, en aula informatica, per a la realitzacié d'una practica en la que I'alumne
haura de lliurar un informe, el qual sera avaluat.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

classes de practiques 15 0,6 1,2,3,4,5,7,8,9,11,12, 14
classes de problemes 12 0,48 1,2,3,12, 14
classes teoriques 33 1,32 1,2,3,4,5,7,8,11,12,13, 14

Tipus: Supervisades

tutories 7,5 0,3 3,7,9,13

Tipus: Autonomes

Estudi autonom 64 2,56 1,3,8,14




Preparacio de praciques 4 0,16 2,8,11,14

Avaluacié

L'avaluacio de l'assignatura es dura a terme a través de dos parcials i una repesca. Les proves parcials
correspondran: la primera, en I'avaluacio de la matéria inclosa en el Bloc 1,consistent en una prova teorica i en
I'informe de la practica, i la segona consistent en una prova escrita corresponen a la matéria dels Blocs 2 i 3.
La nota final estara ponderada d'acord amb el pes dels tres blocs. La repesca consistira en una prova escrita
de la matéria inclosa en els tres blocs.

El minim per tal de considerar la matéria superada és 5 sobre 10.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
examen de problemes del bloc 1 25% 3 0,12 1,3,4,5,8,12,13, 14
Informes de practiques 15% 7 0,28 1,2,3,5,6,7,8,9,10,12,13, 14
prova escrita dels Blocs 2y 3 30% 3 0,12 1,3,4,5,8,12,13, 14
prova test blocs 2i 3 10% 0,5 0,02 2,6,8,9,10,12
prova test del bloc 1 10% 0,5 0,02 2,6,7,8,11,12
Prova test del bloc 2 10% 0,5 0,02 1,2,3,8,11
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