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Prerequisits

Es recomanable perd no imprescindible estar familiaritzat amb la distribucié binomial i la distribucié normal aixi
com amb el maneig de les seves funcions de distribucié.

També és recomanable perd no imprescindible estar familiaritzat amb R.

Objectius
Els objectius principals son:

- Conéixer com fer informes reproduibles integrant I'analisi (R) amb la documentacié (LaTeX) de manera
automatica.

- Conéixer els tipus d'estudis principals que existeixen en I'ambit de les ciéncies de la salut. Es posara
especial atenci6 als estudis epidemiologics.

- Conéixer els principals problemes derivats de la manca d'informacié o de la informacié erronia en una base
de dades.

- Conéixer els indicadors principals de preséncia de malaltia i d'exposicio.

- Conéixer els indicadors principals de mesura d'associacio entre exposicié i malatia, especialment en casos
d'exposicio dicotomica.

- Saber identificar les eines estadistiques adients per tal de valorar I'associacio entre una determinada
exposicio (potencial factor de risc o de proteccid) i una determinada variable resposta d'estat de salut, en

funcié de les caracteristiques de I'estudi que es dugui a terme.

- Emmarcar, en els estudis epidemioldgics conceptes estadistics com |'estimacio per interval, el disseny de
proves d'hipotesis exactes, la poténcia o la mida mostral.

- Saber fer cerca d'articles cientifics a PubMed i saber llegir-los comprensivament.



- Saber resoldre casos practics d'aplicacié dels conceptes de I'assignatura en forma d'exercicis.

- Coneixer la potencia i flexibilitat de R i fer-lo servir per a la resolucié d'exercicis.

Competencies

® Analitzar les dades mitjangant I'aplicacié de métodes i técniques estadistiques i treballar amb dades
qualitatives i quantitatives.

® Dissenyar enquestes i explotar bases de dades.

Identificar els models estadistics i de recerca operativa més adequats per a cada context i que permetin

la presa de decisions.

® |dentificar i seleccionar les fonts d'obtencié de dades i depurar-les per tractar-les estadisticament.

Identificar la utilitat i la potencialitat de I'estadistica en les diferents arees de coneixement i saber

aplicar-la adequadament per a extreure'n conclusions rellevants.

® Interpretar resultats, extreure conclusions i elaborar informes técnics.

® Reconéixer la utilitat de la inferéncia estadistica i de la recerca operativa i aplicar-les adequadament.

® Seleccionar el tipus de mostreig apropiat per a I'estudi.

® Utilitzar bibliografia o eines d'Internet especifiques de I'estadistica i d'altres ciéncies afins, tant en
llengua anglesa com en la llengua propia.

Resultats d'aprenentatge

Analitzar dades corresponents a estudis epidemioldgics o a assaigs clinics.

Dissenyar enquestes en el context de I'econometria i la salut publica.

Dur a terme el mostreig més adequat per a estudis epidemiologics.

Extreure conclusions coherents amb el context experimental propi de la disciplina a partir dels resultats

obtinguts.

5. Identificar la bibliografia i els recursos propis de les aplicacions de |'estadistica en bioinformatica,
ciéncies de la salut, econometria, estadistica industrial i estadistica oficial.

6. Identificar la utilitat dels coneixements estadistics en bioinformatica, ciéncies de la salut, econometria,

estadistica industrial i estadistica oficial.

Identificar les técniques d'inferéncia estadistica més utilitzades en estudis d'epidemiologia.

Interpretar els resultats estadistics en contextos aplicats.

Proposar models estadistic apropiats per a estudis epidemiologics.

Reconeéixer les bases de dades més utilitzades en I'ambit de ciéncies de la salut.
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Continguts

1. Introduccio al curs. Introduccio a la recerca reproduible amb R i LaTeX.
2. PubMed: Recerca d'articles cientifics. Estructura d'un article.

3. Classificacio d'estudis

a. Ambits de la bioestadistica

b. Estudis epidemiologics

i. Notacié

ii. Criteris de classificacio

iii. Tipus d'estudis epidemioldgics

- Assatjos epidemiologics aleatoritzats
- Estudis de cohort

- Estudis cas-control

- Estudis case-crossover

- Estudis transversals

- Estudis ecologics

c. Esquema dels principals tipus d'estudis



. Classificacio de variables i analisis estadistiques associades

. Classificacio de variables segons la seva mesura

. Classificacié de variables segons el seu paper en l'estudi

. Tipus de variables explicatives

. Models paramétrics per a la variable resposta en funcié de la seva naturalesa
. Variables resposta de tipus temps

O QOO0 T o b

5. Tipus de mesura de la informacio
a. Informacio reportada

i. Introduccié

ii. Disseny d'un qUestionari de salut
b. Informacié mesurada

i. Introduccio

ii. Comentaris

c. El llibre de codis

6. Problemes en I'obtencio de la informacio

a. Manca d'informacié

i. Introduccio

ii. Tipus de dades faltants

iii. Alguns métodes per al tractament de dades faltants
b. Informacié esbiaixada

i. Introduccié

ii. Algunes fonts de biaix

c. Exemples de les implicacions de I'error en la mesura

7. Mesures d'ocurréncia d'una malaltia
a. Introduccio

b. Prevaléncia

i. Definicio

ii. Estimacio

iii. Comentaris

c. Incidéncia acumulada

i. Definicio

ii. Comentaris

d. Taxa d'incidéncia

i. Definicié

ii. Comentaris

iii. Comparacié de dues taxes

8. Mesures d'associacio entre exposicio i malaltia
a. Introduccid

b. El risc relatiu

i. Definicio

ii. Comentaris

c. La rao d'avantatges

i. L'avantatge

ii. La rad d'avantatge

iii. Comentaris

d. Intervals de confianga per a 'OR i RR
e. El risc atribuible

i. Risc atribuible a la poblacié

ii. Risc atribuible a I'exposicio

9. Causalitat, confusio i interaccio
a. Introduccié

b. Causalitat

c. Confusié



d. Interaccié

10. Presa de decisions: la prova d'hipotesis
a. Introduccié

b. Enunciant una prova d'hipotesis

c. Errors de tipus | i errors de tipus Il

d. Decisi6 i errors

e. Significacio. El p-valor

f. El p-valor com a regla de decisi6

11. Poténcia i mida mostral

a. Concepte de poténcia

b. Comparacions

i. De dos proporcions (prevaléncies o riscos)

ii. De dues taxes

iii. De dues odds

c. Introduccié al calcul de la mida mostral basat en la precisio

Metodologia

Sesions teoriques presencials:

En aquestes sessions es presentaran el conceptes de I'assignatura aixi com exemples il-lustratius incloent la
proposta i resolucié d'exercicis (incloent la utilitzacio de R). La metodologia es basara en la projeccid i
comentari de diapositivies aixi com la cerca i discusio de continguts en xarxa (en especial noticies en premsa i
cerca d'articles cientifics en PubMed).

Sesions practiques presencials:

En aquestes sessions s'il-lustraran amb exemples i exercicis els conceptes presentats a les sessions tedriques
presencials. Es posara especial atencio sobre la utilitzacio de R i sobre la cerca (a PubMed), lectura
comprensiva i sintesi d'articles cientifics. En algunes de les sessions es proposaran exercicis que s'hauran de
lliurar resolts per a la seva avaluacio.

Sesions practiques virtuals:

Serviran per a la realitzacié dels exercics proposats a les sessions practiques presencials.

Assisténcia a seminaris:

Si el contingut és adient i la franja horaria coincideix amb les sessions presencials, I'alumnat assistira
acompanyat del professor a seminaris que organitzen el departament de Matematiques de la UAB i el Servei
d'Estadistica Aplicada de la UAB.

Revisio de les practiques lliurades:

Sessio presencial de dues hores per a I'aclariment sobre dubtes referents a les practiques lliurades.

Treball personal:

Es el treball que I'alumnat es preveu que realitzara féra de les sessions presencials destinat a complementar
el treball realitzat en aquestes sessions. Esencialment hauria de servir per a assimilar correctament els
conceptes i procediments treballats a les sessions presencials i per a realitzar les tasques avaluables que es

proposaran en les sessions practiques presencials.

L'alumnat podra accedir al material didactic utilitzat mitjangant un web docent.



Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Assisténcia a seminaris 2 0,08
Revisié de les practiques lliurades 2 0,08
Sessions tedriques presencials 26 1,04

Tipus: Supervisades

Sessions practiques presencials 14 0,56

Tipus: Autonomes

Sessions practiques virtuals 14 0,56
Treball personal 88 3,52
Avaluacio

Practiques lliurades:

Durant el curs I'alumnat haura de lliurar un determinat nombre de practiques (aproximadament 4) que es
presentaran a les sessions practiques presencials.

Examen:
L'alumnat haura de realitzar un examen presencial en el qual s'avaluaran conceptes i procediments teorics i

practics de I'assignatura.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen presencial 40% de la qualificacio global de I'assignatura 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

Practiques lliurades  60% de la qualificacié global de I'assignatura 0 0 1,4,5,6,7,8,9,10
Bibliografia

Bibliografia basica:

Tots els conceptes desenvolupats en les sessions tedriques del curs es troben en les diapositives que es
poden descarregar des de http://www.mat.uab.cat/~jbarrera/Teaching.html.

En aquest mateix web també s'hi podran descarregar els arxius necessaris per a la realitzacio de les sessions
practiques i per a la realitzacié de les practiques que s'hauran de lliurar (enunciats, codis de R i dades).

Bibliografia complementaria:

- Agresti, Alan. Categorical Data Analysis. Wiley, 2nd Edition, 2002.
- Breslow, N., N. Day. Statistical methods in cancer research. International Agency for Research on Cancer,



1980.

- Clayton D., Hills, M. Statistical models in epidemiology. Oxford University Press, 1993.

- Dalgaard, P. Introductory Statistics with R. Springer, 3rd Edition, 2002.

- dos Santos, I. Cancer epidemiology: principles and methods. International Agency for Research on Cancer,
1999.

- Gordis, L. Epidemiology. W.B. Saunders, 2004.

- Lachin, J.M. Biostatistical Methods: The Assessment of Relative Risks. Wiley, 2000.

- Motulsky, H.J. Intuitive Biostatistics. Oxford University Press, 1995.

- Rothman, K., Greenland, S. Modern epidemiology. Lippincott Williams & Wilkins, 1998.

- Rothman, K. Epidemiology: an introduction. Oxford University Press, 2002.

- Wassertheil-Smoller, S. Biostatistics and epidemiology: a primer for health and biomedical prefessionals.
Springer, 3rd Edition, 2004.



