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Prerequisitos

Los requisitos son los de acceso al Master. Es necesario tener un nivel de Inglés suficiente para las clases
que se imparten en este idioma. Otros idiomas utilizados seran espariol y / o catalan.

Objetivos y contextualizacion

El objetivo general de este médulo es aprender las caracteristicas basicas celulares, estructurales y
anatomicas del Sistema Nervioso Central y Periférico, con el fin de lograr un conocimiento basico para
entender cualquier campo de la investigacion de la neurociencia y la base de patologias neuronales.

Competencias

® Concebir, disefiar, desarrollar y sintetizar proyectos cientificos en el ambito de las neurociencias.

® Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

® Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

® Razonar la base de los tratamientos terapéuticos en las patologias del sistema nervioso.

® Reconocer la estructura anatémica y celular del sistema nervioso, la biologia celular de los diferentes
tipos neuronales y de las células gliales, y plantear aproximaciones experimentales que permitan su
estudio.

Resultados de aprendizaje

1. Buscar informacién en la literatura cientifica utilizando los canales apropiados e integrar dicha
informacion para plantear y contextualizar un tema de investigacion.

2. Demostrar habilidad en el procesamiento histolégico de tejido nervioso y utilizar con soltura un
microscopio optico



3. Disenar los métodos optimos de contraste para la observacion de los tipos celulares del sistema
nervioso
Identificar las estructuras anatomicas principales del sistema nervioso y sus interconexiones

&

5. Identificar los distintos tipos celulares del sistema nervioso en preparaciones histolégicas y conocer sus

caracteristicas funcionales

Identificar los nucleos anatomicos afectados en las principales patologias del sistema nervioso

Identificar los tipos celulares afectados en las principales patologias del sistema nervioso

8. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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Contenido

Programa de Teoria y de Habilidades practicas

DESARROLLO DEL SISTEMA NERVIOSO (4hs) (Alfonso Rodriguez-Baeza)

Cigoto, Morula y Blastula. Gastrulacion. Neurulacién primaria y neurulacion secundaria.
Formacion de la médula espinal.

Vesiculas y curvaturas primarias: Rombencéfalo, Mesencéfalo y Prosencéfalo.

Vesiculas secundarias y sus derivados: Mielencéfalo, Metencéfalo, Mesencéfalo, Diencéfalo y Telencéfalo.
Formacién de la corteza cerebral. Formacion de los nucleos de la base. Formacién del hipocampo.
Cresta neural y sus derivados.

Placodas ectodérmicas.

Formacion del sistema nervioso periférico: nervios espinales y nervios craneales.

Formacién del sistema nervioso auténomo.

Generalidades de la formacion de los érganos de los sentidos.

El sistema nervioso en periodo perinatal.

NEUROBIOLOGIA CELULAR (8hs) (Juan Tony de Sousa Valente / Berta Gonzalez de Mingo)
Citologia neuronal.

Citoesqueleto neuronal: mecanismos de transporte axonal.

Ramificaciones dendriticas y terminales sinapticas.

Astrocitos: metabolismo, citoesqueleto, funciones y subtipos celulares.

Estructura y funcion de la barrera hematoencefalica.

Microglia: metabolismo, funciones y tipos celulares.

Glia radial: caracteristicas y funciones.

Ependimocitos y tanicitos: localizacion, caracteristicas y funciones.

SNP glia satélite.

Glia mielinizante: oligodendrocitos y células de Schwann.



Mielinizacion del SNC y del SNP.

Estructura molecular de la mielina. Paranodos y fisuras.

Nodos de Ranvier en SNC y en SNP.

Comunicaciones glia-glia y neurona-glia: contactos y factores solubles de sefial.
NEUROGENESIS Y GLIOGENESIS (4hs) (Joaquim Marti Clua)

Neurogénesis embrionaria y postnatal. Migracion y posicion neuronal.
Gliogénesis.

Células madre y progenitoras.

Zonas germinativas y neurogénesis en el cerebro adulto: modelos animal y humano.

NEUROANATOMY (13hs) (Alfonso Rodriguez-Baeza).

Introduccion a la organizacién anatémica del SNC.

Encéfalo: normas lateral, vertical y basal.

Visién en conjunto del craneo y de la organizacién de las meninges craneales.

Cerebro: hemisferios cerebrales, ganglios basales y regién diencefalica.

Tronco del encéfalo: médula oblonga, puente y mesencéfalo. Cerebelo.

Formacioén reticular.

Médula espinal: morfologia y sistematizacion general de los nervios espinales.

Vision en conjunto del raquis y de la organizacion de las meninges espinales.

Cavidades ventriculares y circulacion del liquido cefalorraquideo.

Nervios craneales: nucleos de origen, trayecto y visidén en conjunto de su distribucién periférica.
Visién en conjunto de los 6rganos de los sentidos: olfato, vision, gusto, audicién y equilibrio.
Visién en conjunto del sistema nervioso auténomo: simpatico y parasimpatico.

Visién en conjunto de las vias ascendentes y descendentes.

Vascularizacion del SNC: arterias y venas.

Nociones basicas de la neuroanatomia comparada.

NEUROHISTOLOGIA (6hs) (Juan Tony de Sousa Valente / Berta Gonzalez de Mingo)
Estructura basica del tejido nervioso.

Estructura microscopica de los nervios y ganglios periféricos.

Médula espinal: organizacién de la sustancia blanca y de la sustancia gris.

Cerebelo: organizacion de la sustancia blanca y de la sustancia gris. Citoarquitectura cortical.

Cerebro. Neocorteza. Citoarquictectura de las laminas neocorticales.



Cerebro. Sistema limbico. Citoarquitectura del hipocampo.
Ventriculos y plexos coroideos.

Meninges: organizacion y estructura.

SESIONES PRACTICAS EN LABORATORIOS
Laboratorio de Neurohistologia (6hs) (Juan Tony de Sousa Valente / Berta Gonzalez de Mingo)

Andlisis de laminas microscépicas de topografia con técnicas histoldgicas e inmunohistoquimicas.

Sala de diseccidn (4hs) (Alfonso Rodriguez-Baeza y Marisa Ortega):

Observacion de estructuras anatdmicas en preparaciones y cortes topograficos del sistema nervioso humano.

Metodologia

ACTIVIDADES DIRIGIDAS:

CLASES TEORICAS (tipologia TE) Docencia de caracter esencialmente expositivo y que se realiza
habitualmente en un aula y en un horario previamente programado. El alumno adquiere los conocimientos
propios del mdodulo asistiendo a las clases de teoria y complementandolas con el estudio personal de los
temas impartidos.

PRACTICAS DE LABORATORIO (tipologia PLAB) Actividad que consiste en realizar trabajos practicos que
requieren que el alumno utilice una determinada infraestructura (sala de diseccion, laboratorio de Histologia).
Se realizan en un local expresamente equipado, en un horario concreto, y con la asistencia permanente del
profesorado. Se programan en un horario y en unos espacios propios.

Para las practicas de sala de diseccion de la Facultad de Medicina es OBLIGATORIO llevar bata y guantes,
y en ningun caso esta permitido hacer fotografias y/o videos en la sala de diseccion.

ACTIVIDADES SUPERVISADAS:

CLASES VIRTUALES (tipologia VIRT) Docencia impartida sin presencialidad en el aula y utilitzando de
manera intensiva las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC). Los estudiantes disponen de una
pagina web del médulo (acceso a traves del Campus Virtual de la UAB) con material didactico complementario
para las diferentes actividades formativas.

ACTIVIDADES AUTONOMAS:

Lectura comprensiva de textos y articulos. Estudio personal, realizacion deesquemas y resumenes,
asimilacion conceptual de los contenidos del médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS aR:rse“l:Lai::jz de
Tipo: Dirigidas
Neuroanatomia y desarrollo del Sistema Nervioso 21 0,84 1,6,4,9,8
Neurobiologia celular, Neurogénesis y Gliogénesis, y Neurohistologia 23 0,92 1,2,3,5,7,9,8




Tipo: Supervisadas

Actividades on line 60 2,4 1,5/6,7,4,9,8

Tipo: Autonomas

Estudio personal, lectura y comprension de articulos, asimilacién conceptual 113 4,52 1,3,5,6,7,4,9,8
de los contenidos

Evaluacién
EVALUACION

La evaluacion consistira en un examen (80% de la nota final) y en una evaluacion complementaria (20% de la
nota final).

Es obligatorio obtener una puntuaciéon minima de 5,0 (sobre 10) en cada una de las partes del médulo
(Neuroanatomia y Neurobiologia).

Examen (80% de la nota final):

consistira en preguntas de respuesta corta y/o en preguntas de tipo objetivo. Se podran incluir imagenes para
su interpretacion.

Evaluacién complementaria (20%):

+ Asistencia a las actividades tedricas y practicas (asistencia minima del 80%)
+ Asignacion y presentacion de trabajos relacionados con la Neurobiologia
 Evaluacion practica en el laboratorio de Histologia

« Evaluacion practica en el laboratorio de Anatomia (sala de diseccién)

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Evaluacién complementaria 20% 4 0,16 1,2,3,5,6,7,4,9,8
Examen de los contenidos de teoria 80% 4 0,16 1,3,5,6,7,4,9,8
Bibliografia
BIBLIOGRAFIA

Arteaga Martinez, S., Garcia Pelaez, MI. (2013) Embriologia humana y Biologia del desarrollo. Ed. Médica
Panamericana.

Blumenfeld, H. (2010) Neuroanatomy through Clinical Cases. 2"d ed. Ed. Sinauer Ass.
Carlson, BM. (2014) Embriologia humana y Biologia del Desarrollo. 5% ed. Ed. Elsevier.

Cochard, LR. (2012) Netter's Atlas of Human Embryology. 18t ed. Ed. Elsevier.

Crossman, AR., Neary, D. (2015) Neuroanatomia: Texto y Atlas en color. 5% ed. Ed. Elsevier.



Dauber, W. (2006) Feneis Nomenclatura Anatomica llustrada. 52 ed. Ed. Elsevier-Masson.

Felten, DL., O'Banion, MK., Maida, ME. (2015) Netter's Atlas of Neuroscience. 3™ ed. Ed. Elsevier.
Garcia-Porrero, JA., Hurlé, JM. (2015) Neuroanatomia Humana. 12 ed. Ed. Médica Panamericana.
Haines, DE. (2015) Neuroanatomia clinica. Texto y Atlas. 92 ed. Ed. Wolters Kluver.

Haines, DE. (2014) Principios de Neurociencia. Aplicaciones basicas y clinicas. 42 ed. Ed. Elsevier Saunders.

Hendelman, WJ. (2015) Atlas of Functional Neuroanatomy. 3 ed. Taylor & Francis Group.

Junqueira, LC., Carneiro, J. (2015) Histologia Basica. 122 ed. Ed. Médica Panamericana.
Kandel E. (2012) Principles of neural science. 5t ed. Ed. McGraw Hill.

Mai, JK., Paxinos, G. (2011) The Human Nervous System. 3" ed. Ed. Academic Press.
Mancall, EL., Brock, DG. (2011) Gray's Clinical Neuroanatomy. Ed. Elsevier.

Matthews GG. (2001) Neurobiology. Ed. Blackwell Science.

Moore, KL., Persaud, TVN., Torchia, MG. (2015) The Developing Human. Clinically Oriented Embryology. 10th
ed. Ed. Elsevier.

O'Rahilly, R.,Muller, FE. (1994) Human Embryology and Teratology. Ed. Wyley-Liss.

Ojeda, JL., Icardo, JM. (2004) Neuroanatomia humana. Aspectos funcionales y clinicos. Ed. Masson.

Patestas, MA., Gartner, LP (2016) A Textbook of Neuroanatomy. 2" ed. John Wiley.
Puelles, L., Martinez, S., Martinez, M. (2008) Neuroanatomia. 12 ed. Ed. Médica Panamericana.

Purves D. y cols. (2015) Neurociencia. 52 ed. Ed. Médica Panamericana.

Ross, MH., Pawlina, W. (2010) Histology: A Text and Atlas. 6t ed. Ed. Lippincott Williams and Wilkins.

Sadler, TW. (2015) Langman. Embriologia Médica. 132 ed. Ed. Wolters Kluver.

Sanes, DH., Reh, TA., Harris, WA. (2012) Development of the Nervous System. 3™ ed. Ed. Elsevier.
Schoenwolf, GC., Bleyl, SB, Brauer, PR (2014) Larsen's Human Embryology. 5% ed. Ed. Elsevier

Snell, RS. (2014) Neuroanatomia clinica. 72 ed. Ed. Wolters Kluver.
Squire, LR. et al. (2012) Fundamental Neuroscience. 4t ed. Ed. Elsevier.

Standring, S. (2015) Gray's Anatomy: The Anatomical Basis of Clinical Practice. 41" ed. Ed. Elsevier.

Turlough Fitzgerald, MJ., Gruener, G., Mtui, E. (2012) Neuroanatomia Clinica y Neurociencia. 62 ed. Ed.
Elsevier.

Valero, A. (2011) Diccionari de Neurociencia. 12 ed. Termcat

Vanderah, TH., Gould DJ. (2015) Nolte's The Human Brain. An introduction to its functional Anatomy. Ed.
Elsevier.

Vogel, H. (2009) Nervous System. 15t ed. Ed. Cambridge University Press.

Waxman, SG. (2013) Clinical Neuroanatomy. 27" ed. Ed. McGraw Hill.



Waxman, SG. (2007) Molecular Neurology. 18t ed. Ed. Elsevier.



