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Prerequisits

- Estar en posesion del titulo de licenciado, graduado o equivalente en Biologia, Ciencias Biomédicas,
Genética o Biotecnologia o en sus equivalentes en los planes de estudios de las diferentes universidades.
También podran acceder licenciados o graduados de titulaciones del ambito de las Biociencias.

- Acreditar un conocimiento basico de catalan (nivel B1) o castellano (nivel B1) (solo para alumnos que no
tengan el catalan o el castellano como lengua materna).

Objectius

La Genomica Comparativa proporciona una amplia perspectiva tanto en la evolucién de las especies como en
el origen de enfermedades humanas mediante el estudio de secuencias genémicas. El contenido del moédulo
tratara aspectos amplios del &rea como son la citogenética evolutiva, metodologias de estudio de los
genomas, asi como los Ultimos avances en gendmica comparativa animal y vegetal. Es un campo muy
dinamico y en constante evolucion, por lo que la metodologia docente incluira clases magistrales de
especialistas que presentaran los ultimos avances en el tema asi como seminarios por parte de los alumnos
donde se presentan y discuten articulos cientificos.

Competencies

® Aplicar el métode cientific i el raonament critic en la resolucié de problemes

® Demostrar capacitat de treballar en equip i d'interaccionar amb professionals d'altres especialitats

® Dissenyar experiments, analitzar dades i interpretar-ne els resultats

® Interpretar els canvis cromosomics relacionats amb processos evolutius que han originat el cariotip
huma (especialitat Citogenética).

® Interpretar, resoldre i presentar casos clinics o resultats cientifics en I'ambit del master.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

® Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats

® Que els estudiants siguin capagos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular
judicis a partir d'una informacio que, tot i ser incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a l'aplicacié dels seus coneixements i judicis

® Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autdbnom a autodirigit

® Tenir coneixements que aportin la base o l'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca



® Utilitzar i gestionar informacio bibliografica o recursos informatics en I'ambit del master, en les llenglies

propies i en anglés.

Resultats d'aprenentatge

Aplicar el metode cientific i el raonament critic en la resolucié de problemes.

Dissenyar experiments, analitzar dades i interpretar-ne els resultats.
Presentar articles i resultats cientifics en I'area de la biologia evolutiva.
Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.
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Demostrar capacitat de treballar en equip i d'interaccionar amb professionals d'altres especialitats.

6. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense

ambiguitats.

7. Que els estudiants siguin capacos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular

judicis a partir d'una informacio que, tot i ser incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

8. Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una

manera que haura de ser en gran mesura autodirigida o autbnoma.

9. Reconeixer la diversitat cariotipica de les espécies animals i vegetals i com I'arquitectura gendmica

humana esta relacionada amb la seva historia evolutiva.
10. Tenir coneixements que aportin la base o 'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

11. Utilitzar i gestionar informacié bibliografica o recursos informatics en I'ambit del master, en les llengles

propies i en anglés.

12. Utilitzar les fonts de dades de genomes de qualsevol espécie i interpretar els fonaments de I'analisi

bioinformatica.

Continguts

Los contenidos de esta asignatura incluyen conceptos basicos y especificos sobre citogenética evolutiva,

avances en el area de la gendmica comparativa, modelos de reconstruccion de genomas asi como la
aplicacion de herramientas bioinformaticas en el conocimiento de especies animales y vegetales.

Tema 1: Citogenética evolutiva

Variabilidad cromosémica. Criterios de ordenacion cariotipica. Sexo cromosémico. Cariotipo/especie. Modelos

de especiacion cromosémica.

Tema 2: Metodologias de estudio de genomas

Técnicas de secuenciacion masiva. Estudio de las variaciones estructurales del genoma. Bases de datos.

Estudio de la conformacién de la cromatina (3C, 5C y Hi-C).

Tema 3: Genémica comparativa animal

Estudio "in silico" de genomas completos. Puntos de rotura evolutivos. Grupos sinténicos. Filogendmica.

Ratios de evolucidon cromosdmica. Elementos repetitivos y recombinacién. Gendmica de los primates y otros

mamiferos.

Tema 4: Genémica comparativa vegetal

Diversidad cariotipica, estructura del genoma, grupos sinténicos, evolucion genémica de las especies
vegetales.



Metodologia

La asignatura se impartira siguiendo las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES). Esto
implica una participacion activa de los alumnos en su propio proceso de aprendizaje y se traducira en una
mayor participacion de los alumnos en clase y una mayor interaccion entre ellos y el profesorado.

La gendmica comparativa es un campo muy dinamico y en constante evolucion, por lo que la metodologia
docente incluira clases magistrales de especialistas que presentaran los ultimos avances en el tema asi como
seminarios por parte de los alumnos donde se presentan y discuten articulos cientificos. A continuacién se
describe la organizacién y la metodologia docente que se seguira.

® Clases magistrales: El contenido del programa de teoria se impartira en clases magistrales. Se
realizaran con material audiovisual preparado por el profesor.
® [ ectura y comentario de articulos y/o textos de interés: Las clases magistrales se complementaran con

lecturas de articulos cientificos de los temas tratados.

® Elaboracién de trabajos
® Estudio autonomo

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Tipus: Dirigides
Clases magistrales 30 1,2 3,7,8,9,10, 11,12
Tipus: Supervisades
Preparacion material 15 0,6 2,11,12
Tipus: Autonomes
Busqueda bibliografica 1 0,44 1,12
Estudio 68 2,72 2,5,7,8,10, 11
Lectura de articulos y material cientifico 11 0,44 7,8,11,12
Preparacion presentacion publica 10 0,4 2,4, 11
Avaluacio
Entrega de trabajos: 35%
Defensa oral de trabajos: 20%
Pruebas: 35%
Asistencia y participacion activa: 10%
Activitats d'avaluacio
Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Asistencia y participacion activa

56,7

Entrega de trabajos

1,75

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12



Presentacién oral trabajos 20% 1 0,04 1,2,4,5,10,11,12

Pruebas 35% 1,75 0,07 1,8,7,8,9,12
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